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Det er utfert en analyse ut fra malinger pa to flyplassalternativer for en maleperiode pa 2ar
innenfor 2007 - 2009. Det er starre forekomster av lav sikt/lave skyhsyder pa Glyvursnes enn |
pa Seltuvik, og minst pa den eksisterende flyplassen Vagar. Men disse forholdene endres seg
dersom vi legger til grunn aktuelle minima for flyplassene. Vagar faller da i vaermessig
tilgjengelighet til omtrent 84% (minima 820FT pa bane 13 og 630FT pa bane 31), mens pa
Soltuvik far vi 94% (200FT minima) og pa Glyvursnes 91% (200FT minima). Dersom kun|
forekomst av sidevind under 25knop regnes med, faller tilgjengeligheten til 87% pa Glyvursnes |
og 93% pa Seltuvik. Turbulensen pa Seltuvik ser imidlertid ut til & utgjere et tilleggsproblem
for flyoperasjoner pa denne rullebanen.

Dataene viser lavest tilgjengelighet om sommeren og sterst om vinteren, men forholdene
utjevnes nar sidevindskravet tas med fordi det blaser minst om sommeren.

|
Forekomst av lav sikt og lave skyheyder ser ut til & vaere omtrent representative for en|
langtidsperiode (1994 - 2008), mens det er litt svakere vind og litt hoyere temperatur i2-ars |
perioden.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Varmessig tilgjengelighet

Varmessig tilgjengelighet defineres her som den tiden vaerforholdene ved flyplassen
tilfredsstiller gitte veaerkriteria. Disse kriteria skal da vaere oppfylt for at flyplassen skal
vaere apen for trafikk. Det er ikke lagt inn noen form for tillatt forsinkelse ved at flyene
kan ”vente pa vaeret”, gjore flere landingsforsgk eller lignende.

Tabell S.1 Vaermessig tilgjengelighet pa Glyvursnes og Seltuvik basert pa forskjellige typer minima

Glyvursens Soltuvik
Ar Vinter Sommer Ar Vinter Sommer
HL/VZ >200FT 91.6% 96.4 % 86.9% 94.4 % 96.9 % 91.8%
og RVR>1000m 91.0% 96.3 % 85.9% 94.1 % 96.6 % 91.5%
og |V@|<25kn 87.3% 90.2 % 84.4% 92.8% 949 % 90.6 %

HL/VZ >200FT 91.6 % 96.4 % 86.9 % 94.4 % 96.9 % 91.8 %
og RVR>1200m 91.0% 96.2 % 85.8 % 94.0 % 96.5 % 914 %
og |V@|<25kn 87.3% 90.2 % 84.4 % 92.7 % 94.9 % 90.5 %

HL/VZ >400FT 88.2 % 93.6 % 83.0% 89.2 % 92.5% 85.8%
og RVR>1000m 87.7 % 93.6 % 82.0% 89.1% 92.4 % 85.7%
og | V@ |<25kn 84.2 % 87.7% 80.7 % 87.8% 90.7 % 84.9 %

HL/VZ >400FT 88.2 % 93.6 % 83.0% 89.2 % 92.5% 85.8 %

og RVR>1200m 87.7% 93.6 % 82.0% 89.0% 92.3% 85.6 %
og |V@|<25kn 84.1% 87.7% 80.7 % 87.8% 90.7 % 84.8 %
Vagar (ar) Vagar (ar) Vagar (ar)
HL/VZ >200FT 97.4% HL/VZ>400FT 92.1% HL/VZ(>820; >630FT)* 86.1%
og RVR>1200m 95.4% RVR>1200m 90.1% RVR>1200m 84.1%
og [V@|<25kn  94.7% |V@|<25kn 89.4% |V@|<25kn 83.4%

*75% av tida med 630 og
25% med 820FT minima

Tabell S.1 viser skyhayde(HL)/vertikalsikt(VZ) i fot (FT) over banen og banesynsvidde, RVR
(”Runway Visual Range”) i meter (m). RVR er beregnet ut fra malinger av meteorologisk
instrumentell sikt, MOR (”Meteorological Optical Range”). RVR er her antatt som 2 x MOR.
IV@| er absoluttverdien av dekomponert 10 minutters middelvind (knop) pa tvers av
rullebanen.
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Tabellene er gitt slik at det ikke skal vaere overlapping mellom kravene, dvs. ferst er
frekvens av skyhgyde/vertikal sikt over minima angitt, deretter er suksessivt implementert
tillegg for gvrige parametre.

Konklusjon: Det er stgrre forekomster av lav sikt/lave skyhsyder pa Glyvursnes enn pa
Seltuvik, og minst pa Vagar. Men disse forholdene endres seg dersom vi legger til grunn
aktuelle minima for flyplassene. Vagar faller da i tilgjengelighet til omtrent 80 %, mens pa
Seltuvik far vi 94% (200FT minima) og pa Glyvursnes 91% (200FT minima). Hay forekomst av
sidevind pa Glyvursnes gjor at det blir starst tap der, og tilgjengeligheten faller da til 87%,
og til 93% pa Seltuvik. Turbulensen pa Seltuvik ser imidlertid ut til a utgjere et
tilleggsproblem pa dette stedet.

Dataene vise lavest tilgjengelighet om sommeren, men forholdene utjevnes, spesielt pa
Glyvursnes, nar sidevindskravet tas med fordi det blaser minst om sommeren. Tabellene er
laget ut fra lik vekt hele dagnet. Spesielt om sommeren er det sterre forekomster av lave
skyer og lav sikt om natta, og varmessig tilgjengelighet vil vaere bedre midt pa dagen og
om ettermiddagen.

Pa Glyvursnes er det krav om landing pa bane 35 ved 15% av tiden, og bane 17 i 19% av
tida, mens pa Seltuvik er tilsvarende tall 22% pa bane 31 og 19% pa bane 12. Dette er
beregnet ut fra tillatt maksimal medvindskomponent pa 10 knop. Pa Vagar vil det vaere
25% krav om landing pa hver av banene med samme kriterium.

Malinger fra Glyvursnes og Seltuvik fra 1. september 2007 til 31. august 2009 er benyttet i
denne analysen. Data fra Vagar flyplass fra 1994 - 2008 er benyttet som langtidsreferanse.
Forholdene i 2 - arsperioden ser ut til a vaere omtrent representative ut fra sikt og
skyhayde, mens vinden ser ut til a ha vart litt svakere enn det som kan forventes.

Vind og turbulens
Vindretningen pa Glyvursnes har maksimal forekomst i sektor sgrvest til vest, og til dels
nord, mens vinden pa Seltuvik er mer gst - vest dreiet.

Figur S.1 Vindrose for Glyvursnes (venstre) og Seltuvik (heyre)
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Forekomst av sterste vindhastighet midlet over 3 sekunder, Ug (vindkast, vindstet, gust)
som overstiger middelvinden, U i en 10 minutters periode med gitte verdier, her 12 til 32
knop, benyttes som mal pa stedets utsatthet for turbulens. U-Ug kalles gustavviket og er
tilneermet lik 2.6 x standard avvik, o, av sekundverdier i en 10 minutters periode.
Variansen, o2 er tilnaermet proporsjonal med turbulent kinetisk energi.

Tabell S.2 Turbulensforhold pa tre malesteder

Gustavvik Gy Glyvursnes  Sgltuvik Vagar
Ug-U213kn  o,>3m/s 2.3% 16.3 % 4.4%
Ug-U218 kn Gy 24m/s 03% 5.4% 0.8%
Ug-U223kn  o,>5m/s 0.04 % 1.7 % 0.12 %
Ug-U>28 kn Gy 26m/s 0.01% 0.6% 0.05 %
Ug-U233kn  o,27m/s 0.00 % 0.2% 0.02 %

Tabell S.2 gjelder malestedene. Variasjoner langs rullebanen ma paregnes, spesielt for
Seltuvik. Det er relativt lite av den sterke turbulensen som forekommer ved lav sikt. Den
sterke turbulensen pa Seltuvik kommer ved vind fra vest og er trolig naerturbulens generert
pa toppen av skrenten opp fra sjgen sgr til vest for plassen. Det er lite av tilfellene i
turbulenstabellen som faller sammen med forekomst av lav sikt eller sidevind>25 knop pa
dette stedet.

Turbulens i innflygning/utflygningsbaner er kjent for Vagar, spesielt i noen hgyde vest -
nordvest for plassen pa grunn av heye, bratte og ujevne fjellformasjoner. Gyvursnes er
ikke vurdert som problematisk for slik turbulens. Seltuvik kan ha problematisk turbulens i
inn-/utflygingsbaner generert av fjellene nord til nordest for stedet, ved vind som kommer
over fjellet fra nordvest til @st. Dette kan vanskelig males fra bakken og bar undersgkes
ved hjelp av modellverktay.
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1 Innledning

Hensikten med denne analysen er a beregne varmessig tilgjengelighet pa de 2 flyplass-
alternativene, Glyvursnes ved Torshavn og Sgltuvik pa Sanday.

Med vaermessig tilgjengelighet mener vi her forekomst av visse vaerkriterier som skal vaere

oppfylt for at flyplassen skal vaere tilgjengelig. Dette gjelder spesielt sikt og skyforhold,
men ogsa vind og turbulensforhold er viktige parametre.
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Figur 1.1 Oversikt over flyplassalternativene pa Fargyene, sammen med navaerende Vagar flyplass

Navaerende flyplass ligger 85 moh med bratte og haye fjell nordvest for plassen. Det er
kjent at disse skaper en del turbulens, og det er ogsa problemer a fa til automatisk
glidebane i dette omradet. Fjellene rundt flyplassen gjor ogsa at kravet til a fa visuell
kontakt med rullebanen fgr landing er strengt (hsye minima) hvilket reduserer
tilgjengeligheten. | tillegg gir naerterrenget rundt banen begrensede muligheter for bane-
forlengelse. Det er derfor flere grunner til at man gnsker a anlegge en ny flyplass i
omradet. | [1] ble det staende igjen 2 alternativer, Sgltuvik og Glyvursnes, som ut fra gitte
forutsetninger er vurdert som brukbare. Pa disse to stedene har det en tid pagatt
malinger. Data for vind, sikt, skyforhold, temperatur og andre meteorologiske parametre
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fra perioden desember 2006 til hgsten 2009 er oversendt fra Landsverk, sammen med data
fra 1994 - 2008 fra navaerende Vagar Lufthavn.

Glyvursnes ligger pa gstsiden av en as, i hayde 115 moh og malestedet er plassert naer
forslaget til rullebane (Figur 1.2). Ashayden gar opp i 350 moh, og vil i noen grad skjerme
for vind fra vest. Terrengformasjonene er ikke dramatisk bratte og forholdsvis avrundet, og
kun kledd med meget lav vegetasjon.

4.5 Streymoy — Glyvursnes ast
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Figur 1.2 Plassering av malestasjon pa Glyvursnes med inntegnet forslag til rullebane
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Malestasjonen og planlagt rullebane ved Sgltuvik ligger i et dalfgre. Stasjonen er plassert
65 moh. Mot sektor nordvest til gst stiger terrenget forholdsvis bratt opp i 400 moh. Mot
vest til sgr stiger terrenget jevnt opp til ca. 100 moh eller noe mer, fram til kanten av en
meget bratt skrent ned til sjgen, 0.5 til 1 km fra malestedet.
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Figur 1.3 Plassering av malestasjon pa Seltuvik med inntegnet forslag til rullebane



KVT/KH/2010/017

2 Databeskrivelse

2.1 Datainnsamling

Lokaliteten pa Glyvursnes er utstyrt med en Vaisala AW11 (Appendiks 1) vaerstasjon.
Seltuvik er utstyrt med en Vaisala MAWS 301 (Appendiks 2). Glyvursnes er utrustet med
anemometer og retningsfane i 6m hgyde, mens Sgltuvik har ultrasonisk vindmaler i 15m
heyde over bakken. Begge stasjonene har temperatur-, fuktighet-, trykksensorer,”forward
scattering” instrument for maling av horisontal sikt og laserutstyr for registrering av
skyhgyde/vertikal sikt.

Vartasjonene leverer data for skyhgyde, HL (eller vertikal sikt, VZ nar det er take pa
bakken eller uklar skykant). Opplegsningen i disse skydatene er pa 25FT (7.6m) pa
Glyvursnes og 10m (32.8FT) pa Seltuvik. Begge malerne gir 10 min middelvind, 3 sek
vindkast, 1 og 10min malinger av sikt og ca.30sek skyhgyde. Malinger hvert 10. minutt er
tilgjengelig fra Glyvursnes og malinger hver time fra Sgltuvik.

Fra Glyvursnes har vi ogsa tilgjengelig Metar datasett. Det saregne ved Metarkoden er
behandlingen av skydata. Reflekterte data mot lasermaleren for hvert 30.sekund behandles
i en tilnaermet 10min periode. Refleksjonen blir sarlig sterk fra skyer, og saledes kan
skylag identifiseres. Ved ikke-dekkende skylag kan det bli refleksjoner fra flere lag, inntil 3
skylag kan identifiseres. Hayden opp til skyene regnes om fra tiden det tar til mottatt
refleksjon, mens mengden av hvert lag angis ved hvor mye av tiden hvert av lagene blir
truffet. Ved a anta at skyene er tilfeldig fordelt og stort sett i bevegelse, kan
tidsintegreringen i et punkt sies a gi estimat for et arealmiddel. Skymengden gis som koder
fra 1 til 4, der kode 1 omfatter tilfeller med 6-24% skymengde (FEW), kode 2 tilfeller med
25-49% (SCT), kode 3 tilfeller med 50-87% (BKN) og kode 4 tilfeller med 88-100% (OVC).
Dersom ingen skylag identifiseres, mens det gradvis gis svekkede refleksjoner, ligger
stasjonen i tett nedbar eller nede i take/skyer. Da blir vertikalsikten malt. Opplasningen i
skylagene er 100FT.

En annen saregenehet ved Metardata er at vindkastdata kun er notert nar vindkastet
overstiger middelvinden med 10 knop. | praksis betyr dette lite i denne undersgkelsen.
Vindkastene blir her kun analysert i sammenheng med turbulensforhold, og da er det de
store avvikene mellom vindkast og middelvind som er interessante.

Data fra Vagar lufthavn er tilgjengelig i form av Metardata. Disse er regnet som offentlig
godkjente data levert fra DMI, og de forutsettes a holde standard kvalitet. Data fra Vagar
er imidlertid ikke, eller i liten grad, tilgjengelig om natten. Ved bruk som referanse betyr
dette lite, siden dette gjelder bade lang og kort periode.

2.2 Datakvalitet

Skyhgyde

Skyhgyden kan beregnes ut fra tre forskjellige metoder. | mange tilfelle er det aktuelt a
beregne skyhgydekurver ut fra Metardata pa flyplasser: En meget enkel metode er da a
angi skyhgyden som hgyden til det lag som oversiger 4/8, dvs nar BKN eller OVC naes.
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Dette er gjort i DMI - rapporten [2]. En noe mer sofistikert metode bestar i a fordele
skyhgyden pa flere lag med samlet vekt 1, dersom observasjonen bestar av flere lag. Da
settes ogsa i dette tilfellet skyhgyden til 0 nar halvparten av himmelen eller mindre er
dekket av skyer, mens resten fordeles etter lagenes utbredelse. En slik metodikk er de
seneste arene anvendt for en del norske flyplasser.

Dersom observert hgyde opp til ferste sky laserstralen treffer registreres til faste tider,
kan en enkel opptelling gi skyhgydekurven. Slike data er mottatt fra bade Glyvursnes og
Seltuvik. For Glyvursnes finnes i tillegg metardata, mens for Vagar er kun metardata
tilgjengelig.

Skyhegydekurver over havets niva

80 %

=3
r/

60 %

50 %

40 %

30 %

Akkumulert frekvens av skyhayde

20%
10 % / f, /
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—=—Glyvursnes H(N>4/8) 09.2007-08.2008 ==—Syltovik 09.2007-08.2008

——Vagar 1994-2007

Figur 2.1 Skyhgydekurver pa Faergyene for tre stasjoner og med tre ulike beregningsmater
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Figur 2.1 er plottet som frekvens av skybasis som funksjon av heyde over havet. Felles
grunn-niva er benyttet for a sammenligne kurvene bedre. Uansett stasjon og
beregningsmetode samler disse kurvene seg ganske godt opp mot 70% ved 6000FT. Da vi
ved 6000FT er tilstrekkelig hayt over gyene til at lokale forskjeller er utvisket, er dette et
resultat en burde forvente dersom malingene er korrekte og beregningsmetodikkene
troverdige. Derfor gir Figur 2.1 stor tillitt til resultatene. Det er spesielt grunn til & merke
seg at alle tre beregningsmatene pa Glyvursnes gir forholdsvis like resultater.

Det er ogsa noen interessante forskjeller mellom kurvene i Figur 2.1. For det farste ligger
Seltuvik og Vagar hgyere i prosent enn Glyvursnes mellom 2000 og 4000FT, mens Vagar har
lavere frekvenser enn de andre under 1500FT. Videre har Sgltuvik hgyere frekvenser hele
veien (merk at vi har plottet mot havniva). Dette skyldes nok innflytelser av terreng. Den
hakkete kurven pa Vagar skyldes ”foretrukne” observasjonsnivaer i et system med manuell
bestemmelse av skyhgyde.

Horisontal sikt

Data for horisontal sikt pa Glyvursnes og Seltuvik males ved et “forward scattering”
instrument. Dette sender ut en lysimpuls. Nar lyset treffer takedraper spres det tilbake, og
mengden av lys i forhold til tiden gir et signal som kan tolkes som sikt. Sikten som males
her kalles MOR, ”Metorological Optical Range”. MOR er definert som den avstanden et
lyssignal svekkes til 5% av opprinnelig verdi. MOR er vanligvis litt kortere enn MVR,
”Metorological Visible Range”, som er det som registreres av en observatgr ut fra om han
kan skjelne en gjenstand fra omgivelsene. Menneskelig lysterskel ligger pa ca. 2% for de
fleste observatgrer, men en del individuelle forskjeller finnes.

RVR ”Runway Visible Range”, eller banesynsvidde, er den avstanden som en flyger eller
flyplassoperatar ser rullebanelysene pa. RVR gker med MOR, men i tillegg avtar den med
bakgrunnsbelysningen og gker med rullebanelysenes styrke. Denne lysstyrken bgr imidlertid
ikke okes over en viss grense. @kt lysstyrke bidrar nemlig til gkt bakgrunnsbelysning og
videre lysgkning over grenseverdien virker motsatt. RVR er vanligvis ca 2 x MOR i dagslys,
og opp til 4 x MOR i marke. Vi benytter i denne undersgkelsen RVR=2 x MOR. Siden MOR -
kurven (Fig. 4.9) viser en klar topp under 400 m, og lang, flate hale deretter, vil denne
antagelsen gi forholdsvis beskjedne usikkerheter.

Siktinstrumentet gir noe sma prosenter med manglende data. Det er <1% mangler pa
Glyvursnes, og 7% mangler pa Sgltuvik. Manglene pa Seltuvik forekom i noen vintermaneder
da det er svaert fa tilfelle med lav sikt pa dette stedet. Datamangler har derfor liten
innflytelse pa resultatene.

Vind

UL - sensor pa Seltuvik har en lynavleder nordvest for sensoren. Maleren star egentlig litt
nar sensoren, men det ser ikke ut til & ha hatt noen effekt pa malingene vurdert ut fra
dataene og den kvalitet som bgr kreves for dette formalet. Vind fra den hgyturbulente
sektor sar til vest gar helt klar av mulige forstyrrelse fra lynavlederen.

En mulig feil ved oppsetting av vindmalere er at sann nord avviker fra sensorens nord-

plassering. For a sjekke dette har vi laget en tabell over alle tilfeller med samtidige
observasjoner pa de to stasjonene.

11
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Tabellen indikerer at der ikke er store systematiske retningsfeil pa noen av stasjonene.
Tabell 2.1 viser ellers at det ved overgang fra 220 til 230° pa Glyvursnes skjer et sprang fra
190-210° over til ca. 260° pa Seltuvik. Dette er tydelig en terrengindusert effekt ved at
sgrvestlig vind kommer rett inn mot bade skrenten og asen, og at sma avvik derfor dreier
vinden med eller mot klokken.

Tabell 2.1 Samtidig forekomst av vindretning pa Glyvursnes (rader) og Seltuvik (kolonner)
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2.3 Analyseperioder

Dataene dekker en periode mellom 2 og 3 ar, fra desember 2006. Da arstidsvariasjonene er
store, er det viktig & analysere perioder pa hele ar. Ut fra datautfall bade vinteren
2006/2007 og sommeren 2007, samt sen tilgang til data pa senhgsten 2009 og videre
utover, er perioden 1. september 2007 til 31. august 2009 valgt som analyseperiode.

Data fra Vagar lufthavn fra 1994 fram til februar 2009 er mottatt fra DMI. Ut fra dette er

aret 1. september 2007 til 31. august 2008 benyttet som felles referanse slik at det er
mulig a vurdere 2 ars perioden mot en langtidsperiode.
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3 Vind

3.1 Generell beskrivelse

Figur 3.1 - 3.14 viser vindroser, frekvenstabeller, frekvensfordelinger med Weibull -
tilpasninger, samt dagnfordeling av middelvinden pa de 2 stasjonene. Figurene viser ogsa
sesongvise vindroser/frekvenstabeller.

Wind rose at 0034 in the period 01-Sep-2007 - 01-Sep-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0 . o5 >
. 20 - 25
. 15 - 20
B 10-15
B 5-10
IC—Jo-5

Frequency table:  Glyvursnes 1.9.2007 - 31.8.2009
N=96830 144 obs/day Data cover: 92 %

Sect. 0-3 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30[ % U Std
° ms” msT msT msT msT omsT msT ms” msT msT omsT|sum msT ms”
360 21 36 29 13 05 02 00 00 00 00 10.7 626 3.77
30 12 23 20 11 08 03 01 00 00 79 717 421
60 08 22 23 13 04 01 00 72 677 329
90 0.6 13 11 05 01 00 00 36 591 304
1200 09 16 14 06 04 01 00 51 661 3.86
1500 11 22 13 09 06 02 01 00 00 64 685 4.24
180 11 22 24 14 08 02 01 00 81 727 392
2100 11 19 26 30 21 10 03 01 00 OO0 121 948 471
240 12 20 24 29 17 08 03 00 00 00 00 115 905 469
2700 09 23 27 22 16 07 02 00 00 00 106 864 435
300 15 32 20 10 04 00 00 80 582 319
330 23 31 20 10 03 01 00 00 88 558 349
Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum| 147 278 251 171 99 38 11 03 01 00 0.0[1000 736 425

Figur 3.1 Vindrose og frekvensstatistikk for Glyvursnes, 1.9.2007 - 31.8.2009
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Distribution at 0034 in the period 01-Sep-2007 - 01-Sep-2009.

0.1 T T T T T
Weibull: C=8.32 k=1.85
Il Observed Frequency
0.09 True Mean=7.39m/s |
N= 16143
o5 = 54.92
0.08 Xog = 42.60 H
0.07 B
>
& 0.06 4
[
=)
o
o
i 0.05 ]
[0
2
©
2 0.04 -
0.03 4
0.02 4
0.01 -
0 )
0 5 10 15 20 25 30

Wind Speed [m/s]

Figur 3.2 Frekvensfordelt vind med Weibull - tilpasning Glyvursnes, 1.9.2007 - 31.8.2009

Diurnal variations in mean velocity and direction distribution
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Figur 3.3 Degnfordelt vind pa Glyvursnes, 1.9.2007 - 31.8.2009

15



KVT/KH/2010/017

0

180

Wind rose at 0034 in the period 01-Dec-2007 - 01-Mar-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

Frequency table:  GLYVURSNES WINTER 2007/08 - 2008/09
N = 22414 144 obs/day Data cover: 86 %

Sekt.| 03 36 69 912 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
ol mst mst o msT msT mst mst mst omsT msT mst ms™|sum mst ms™
%0 11 20 17 10 07 03 01 01 01 00 71 759 484
3] 03 05 17 10 09 04 02 01 00 51 993 451
60f 02 07 09 07 01 00 00 28 747 319
9] 02 07 05 03 02 00 00 19 692 357
1200 01 03 09 04 07 05 02 3.1 1053 464
1500 03 06 16 16 19 10 02 00 00 72 10.76 4.28
180/ 05 28 34 26 20 05 02 00 119 871 384
210f 12 24 30 41 28 12 05 04 02 00 15.7 10.08 5.08
240f 12 18 26 37 26 13 06 01 01 01 00 141 1015 5.02
2700 10 21 34 37 26 10 03 01 00 00 142 947 438
300( 15 38 25 13 03 00 94 589 3.04
330 25 29 13 07 01 01 75 480 29
Skift 0.0

Stille] 0.0 0.0
Sum| 101 206 233 213 149 63 22 08 04 01 0.0]1000 879 4.69

Figur 3.4 Vindrose og frekvensstatistikk for Glyvursnes for vintermanedene desember, januar og februar,

1.9.2007 - 31.8.2009
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Wind rose at 0034 in the period 01-Mar-2008 - 31-May-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table:  GLYVURSNES SPRING 2008 - 2009
N = 26372 144 obs/day Data cover: 100 %

Sect.f] 03 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
o mst mst msT omsT msT mst omst msT ms?t msT omssum msT ms?
360 16 23 21 17 08 03 00 87 6.99 3.9
3] 11 19 19 11 06 03 02 72 738 435
60f 08 41 42 17 03 02 01 113 6.65 297
9 07 29 28 08 01 72 595 241
1200 11 30 23 06 04 00 74 590 293
1500 12 38 14 07 04 01 76 559 317
180 12 29 20 09 04 00 76 6.01 318
200 11 22 28 23 11 03 01 00 99 795 407
2400 13 24 25 17 07 05 01 00 93 743 422
2700 09 22 24 18 14 06 00 93 825 416
300 12 30 13 08 02 00 6.5 557 3.02
33 20 29 17 11 03 00 81 557 324
Shift 0.0

Calm{ 0.0 0.0
Sum| 143 336 274 152 67 22 05 01 1000 6.69 3.68

Figur 3.5 Vindrose og frekvensstatistikk for Glyvursnes for varmanedene mars, april og mai, 1.9.2007 -
31.8.2009

17



KVT/KH/2010/017

Wind rose at 0034 in the period 01-Jun-2008 - 01-Sep-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

180

Frequency table: GLYVURSNES SUMMER 2008 - 2009
N=22930 144 obs/day Data cover: 87 %

Sect.| 03 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° ms? mst msT mst ms? ms? ms? ms? ms? ms? ms™|sum msT ms™
360 4.6 86 55 04 190 475 216
30 2.8 63 36 17 13 02 159 6.07 353
60 19 36 35 24 12 01 00 126 6.80 354
90 12 09 06 06 01 34 518 359
120 18 19 13 04 54 454 271
1500 24 30 09 02 00 6.6 398 231
180 18 19 21 10 02 01 72 579 342
2100 12 12 15 20 09 01 00 70 7.72 4.07
2400 12 16 10 14 06 00 59 6.88 3.9
2700 06 22 16 05 03 01 53 625 322
300, 07 20 10 04 02 00 44 553 3.06
330 25 3.4 12 02 73 408 211

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0
Sum| 228 367 237 112 49 07 00 100.0 564 3.32

Figur 3.6 Vindrose og frekvensstatistikk for Glyvursnes for sommermanedene juni, juli og august, 1.9.2007
- 31.8.2009
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Wind rose at 0034 in the period 01-Sep-2007 - 01-Dec-2008
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table:  GLYVURSNES AUTUMN 2007 - 2008
N = 25114 144 obs/day Data cover: 96 %

Sect.] 03 36 69 912 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
ol mst mst o msT o msT msT omst omst o msT msT msT ms™|sum mst ms™
360 13 18 25 19 06 04 01 00 00 86 757 414
3] 07 06 10 07 06 01 00 3.7 766 429
60f 04 05 04 04 01 00 00 18 642 371
90| 03 05 04 03 01 16 6.08 352
1200 04 10 12 10 05 01 00 41 7.78 373
1500 05 10 13 12 03 00 00 44 735 350
80 07 13 21 11 06 04 00 01 62 800 432
210/ 08 18 32 36 36 22 06 01 00 15.8 10.66 4.52
240f 11 20 35 47 30 15 06 01 16,5 9.89 4.40
2700 11 27 34 26 24 10 03 01 00 135 9.01 447
300( 23 39 32 13 06 01 00 115 6.01 341
330 23 32 35 19 08 04 01 00 122 6.84 4.04

Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum| 119 202 257 207 132 61 18 03 00 1000 835 445

Figur 3.7 Vindrose og frekvensstatistikk for Glyvursnes for hastmanedene september, oktober og november
1.9.2007 - 31.8.2009
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Wind rose at 0031 in the period 01-Sep-2007 - 31-Aug-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

Frequency table:  Sgltuvik 1.9.2007 - 31.8.2009
N = 15307 24 obs/day Data cover: 87 %

Sekt.f 03 3-6 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30[ % U Sud
| mst mst omsT msT msT mst omst omsT msT msT ms™|sum msT ms™
30/ 06 22 17 08 02 01 00 00 00 56 649 333
3] 05 20 19 11 05 03 01 6.3 752 380
60 07 23 28 17 09 03 00 88 7.70 365
9 12 19 21 13 07 02 01 75 7.08 3.86
1200 16 30 32 20 10 05 02 O01 0.0 115 7.60 4.34
1500 09 26 21 10 08 04 01 0.0 79 745 420
180/ 09 31 29 16 08 04 01 00 98 744 387
210f 13 24 09 02 00 o00 48 462 230
240f 14 17 07 04 02 01 00 00 45 523 359
2700 12 30 39 34 23 07 02 00 00 148 869 4.17
300( 11 19 20 17 14 11 04 01 98 929 522
330f 10 28 27 13 06 02 01 0.0 88 701 370

Shift 0.0

Calm[ 0.0 0.0
Sum| 124 289 269 165 94 42 13 03 00 00 1000 750 4.17

Figur 3.8 Vindrose og frekvensstatistikk for Seltuvik, 1.9.2007 - 31.8.2009
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Distribution at 0031 in the period 01-Sep-2007 - 31-Aug-2009.
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Figur 3.9 Frekvensfordelt vind med Weibull - tilpasning Seltuvik, 1.9.2007 - 31.8.2009

Diurnal variations in mean velocity and direction distribution
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Figur 3.10 Dggnfordelt vind pa Seltuvik, 1.9.2007 - 31.8.2009
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Wind rose at 0031 in the period 01-Dec-2007 - 28-Feb-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table:  S@LTUVIK WINTER 2007/08 - 2008/09
N = 3926 24 obs/day Data cover: 90 %

Sect. 0-3 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst st omst mst omst mst mst omst omst oms? ms™|sum msT ms™
360 0.6 2.2 23 08 02 02 01 01 65 696 3.92
30 04 18 23 11 07 04 01 6.7 806 394
60 0.6 15 12 09 02 00 43 641 311
90 15 14 10 09 03 01 02 53 640 451
120 10 09 12 14 18 12 06 03 0.1 85 11.00 5.87
150 07 32 29 21 18 13 03 0.0 125 898 4.68
180 07 34 41 23 12 09 03 00 129 837 4.10
210 10 29 13 03 02 00 57 530 261
240 10 26 11 05 04 01 00 00 58 5.98 377
270 0.9 2.6 45 52 39 15 05 02 01 194 10.04 4.35
300 0.5 1.0 13 13 14 08 03 01 6.7 10.14 4.84
330 0.8 16 15 09 07 01 01 57 7.32 397

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum 98 251 249 178 126 66 25 06 01 01 100.0 844 464

Figur 3.11 Vindrose og frekvensstatistikk for Sgltuvik for vintermanedene desember, januar og februar,

1.9.2007 - 31.8.2009
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Wind rose at 0031 in the period 01-Mar-2008 - 31-May-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table: SGLTUVIK SPRING 2008 - 2009
N = 3679 24 obs/day Data cover: 83 %

Sect.] 03 36 69 912 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
ol mst mst o mst msT mst omst mst o msT msT mst ms™|sum mst ms™
360 04 13 15 12 03 00 47 738 3.01
30 04 12 18 14 03 03 01 55 828 393
60f 07 23 31 17 08 03 01 89 7.79 352
9| 12 29 40 24 16 02 122 7.64 352
1200 16 40 41 24 09 03 134 7.05 347
1500 08 27 19 07 07 02 70 6.78 364
180/ 11 32 24 11 05 00 83 624 313
210f 15 27 10 oO1 52 423 189
240f 12 11 01 01 01 o012 26 395 311
270 15 30 32 19 14 04 00 114 747 384
300( 10 25 25 18 14 19 02 113 920 488
330 06 26 35 21 04 01 01 94 740 312

Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum| 119 294 290 169 84 39 05 1000 7.28 3.79

Figur 3.12 Vindrose og frekvensstatistikk for Seltuvik for varmanedene mars, april og mai, 1.9.2007 -
31.8.2009
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Wind rose at 0031 in the period 01-Jun-2008 - 31-Aug-2009
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table: SGLTUVIK SUMMER 2008 - 2009
N = 3882 24 obs/day Data cover: 88 %

Sect.] 03 36 69 912 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
ol mst mst o mst msT mst omst mst o msT msT mst ms™|sum mst ms™
360 08 30 07 45 435 162
3] 08 35 24 14 05 03 00 90 6.83 346
60f 10 44 63 36 24 10 00 186 822 370
% 10 18 28 18 10 03 88 7.69 3.78
1200 30 63 62 24 05 185 6.07 286
1500 15 29 18 04 01 01 6.8 527 279
180 10 17 16 09 02 53 588 3.10
210 17 11 o1 29 298 127
240 18 08 26 247 093
2700 13 24 15 06 01 59 530 275
300( 25 27 17 08 03 04 01 85 572 411
330 15 44 24 04 01 87 501 224

Shift 0.0

Calm| 00 0.0

Sum| 179 351 275 123 51 20 0.1 1000 6.19 346

Figur 3.13 Vindrose og frekvensstatistikk for Sgltuvik for sommermanedene juni, juli og august, 1.9.2007 -
31.8.2009
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Wind rose at 0031 in the period 01-Sep-2007 - 30-Nov-2008
Vsensor: 1, Dsensor: 1

0

180

Frequency table: SGLTUVIK AUTUMN 2007 - 2008
N = 3820 24 obs/day Data cover: 87 %

Sect.] 03 36 69 912 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Sud
ol mst mst o mst msT mst omst mst o msT msT mst ms™|sum mst ms™
360 05 22 24 11 04 0.0 6.6 6.88 314
3] 04 13 11 05 03 02 38 710 382
60f 06 11 08 05 01 00 00 32 620 354
9| 13 14 07 04 01 40 498 3.10
1200 08 10 11 17 09 03 01 58 868 430
1500 04 15 16 08 05 01 01 50 747 366
180/ 07 40 36 21 13 05 02 00 125 7.89 395
210 09 29 14 03 00 56 511 221
240f 15 23 15 10 04 01 69 6.10 3.60
270 11 40 63 59 37 10 03 00 223 9.00 3.82
300( 04 15 25 29 25 16 11 04 129 1131 512
330 12 28 34 19 13 06 02 0.0 114 810 427

Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum| 99 259 263 191 116 44 21 05 01 1000 8.08 4.30

Figur 3.14 Vindrose og frekvensstatistikk for Sgltuvik for hastmanedene september, oktober og november,
1.9.2007 - 31.8.2009
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Figurene 3.1 - 3.14 viser tydelige forskjeller mellom de to stedene. Tabell 2.1 i kap. 2 som
viser samtidig vindretning pa de to stasjonene benyttes ogsa ved tolkningene. Da den
geografiske avstanden er kort, ma ulikhetene skyldes innflytelse fra topografi. Mens
Glyvursnes har svaert mye vind omkring sgrvest, splittes denne vinden pa Seltuvik. En stor
tyngde av sgrvestlig vind kommer inn som rent vestlig vind pa dette stedet, mens ogsa
serlig vindkomponent gker. Sgrvestlig vind blir derimot mer sjelden. En vid sgrgstlig til
sorlig sektor pa Glyvursnes samler seg som en sgrgstlig vind ved Seltuvik. En meget stor
nordlig sektor pa Glyvursnes gjenfinner i starre grad fra nordest og nordvest ved Sgltuvik.
@st og vestnordvestlig sektor er tydelige minimumsretninger pa Glyvursnes.

Figur 3.3 og 3.10 viser at det i snitt er noe sterkere vind om dagen enn om natta, hvilket er
vanlig fordi soloppvarming av land gker vindstyrken noe. Dette fenomenet har antagelig
begrenset effekt pa tilfeller med sterk vind.

Figur 3.2 og 3.9 viser Weibull-fordelinger, de folger en omtrentlig Reyleighfordeling med
skalafaktor 1.9 pa begge stedene, hvilket gjor det enkelt & angi forekomster av vind
innenfor angitte intervaller. | snitt er vindhastigheten omtrent den samme, 7.4 - 7.5m/s.
Malingene pa Seltuvik er imidlertid gjort i 15m heyde og pa Glyvursnes i 6m hgyde, slik at
det i realiteten er litt sterkere middelvind pa Glyvursnes.

| Appendiks 3 er det ogsa gitt manedsvis vindstatistikk og i Appendiks 4 sektoriell Weibull -
tilpasning. Ved slik oppsplitting av en begrenset maleperiode vil imidlertid tilfeldigheter
prege resultatet, slik at variasjonene her ikke ma legges for stor vekt pa.

3.2 Vindkomponenter pa banen

Forekomst av vindkomponenter pa langs og pa tvers av rullebanen innenfor ulike hastig-
hetsklasser er nyttig informasjon ved planlegging av en flyplass. Slike hastighetsklasser er
gjerne gitt i knop. Tillatt sidevindkomponent ved flyoperasjoner pa banen kan variere med
flytyper og/eller hvilke flyselskaper som opererer pa banen.

Landing og avgang skjer vanligvis i motvind for at den absolutte hastigheten til flyet skal
vaere minst mulig. Men ofte benyttes en grense for 10 knop som hgyeste tillatte medvinds-
komponent.

For a beregne forekomst av disse komponentene, beregnes tversvindkomponent som
Ug=U*sin(DD-B) og langskomponent som Uy=U*cos (DD-B), der U er absoluttverdien av
vindhastigheten og DD vindretningen med N=360°. B er rullebanens retning, slik at ved
170-350° er B=350° (Glyvursnes) og ved 120-310° er B=310° (Seltuvik). Uz er positiv ved
vindkomponent fra gst, Uy er positiv ved vindkomponent fra nord. Tabellene kan brukes til
a beregne forekomst av sidevind over visse grenser. De kan ogsa brukes til beregning av
forekomst av maksimal frekvens av operasjoner pa en gitt banedel, gitt som summen av all
motvind og all medvind innenfor tillatt medvindskomponent.
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Tabell 3.1 Komponentvind pa Glyvursnes

Longitudinal komponent (knop)
Tversvind >30 26-30 21-25 11-20 0-10 0-10 11-20 21-25 26-30 >30 Sum
(knop) N N N N N S S S S S tvers

>300 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 0.1%
26-30p 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 03%
21-25¢ 00% 00% 00% 04% 03% 01% 01% 00% 00% 00% 1.0%
11-200 01% 01% 03% 20% 42% 20% 08% 03% 01% 00% 99%
0-100 00% 02% 05% 38% 106% 68% 23% 05% 03% 01% 251%
0-10V 01% 03% 06% 46% 164% 93% 54% 09% 04% 01% 38.0%
11-20v  0.0% 00% 01% 09% 58% 49% 41% 12% 03% 02% 17.6%
21-25v. 00% 00% 00% 02% 17% 15% 08% 01% 02% 01% 4.6%
26-30Vv 00% 00% 00% 01% 10% 07% 03% 01% 00% 01% 22%
>30V 00% 00% 00% 00% 05% 04% 03% 00% 00% 00% 13%

Sumlangs 03% 06% 16% 12.0% 405% 258% 142% 31% 13% 06% 100%

Tabell 3.2 Komponentvind pa Seltuvik

Longitudinal komponent (knop)
Tversvind >30 26-30 21-25 11-20 0-10 0-10 11-20 21-26 26-30 >30 Sum
(knop) NV NV NV NV NV S@ S@ S@ S@ S@  tvers

>30N@ 00% 00% 00% 00% 00% 02% 00% 00% 00% 00% 03%
26-30N@ 00% 00% 00% 00% 01% 05% 02% 00% 00% 00% 0.8%
21-25Np 00% 00% 00% 01% 03% 09% 02% 00% 00% 00% 16%
11-20N@ 01% 01% 02% 13% 29% 51% 16% 04% 01% 01% 11.8%
0-10N@ 04% 06% 08% 44% 102% 11.1% 51% 1.0% 04% 03% 34.1%
0-10SsVv. 09% 09% 13% 59% 102% 120% 43% 08% 03% 03% 37.0%
11-20SV 03% 04% 10% 3.0% 07% 46% 22% 04% 02% 01% 129%
21-25SsVv. 00% 00% 01% 00% 00% 02% 04% 01% 00% 00% 1.0%
26-30SsV 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 01% 00% 00% 03%
>30 SV 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 0.1%

Sumlangs 1.7% 2.1% 35% 148% 244% 346% 142% 28% 1.1% 08% 100%

Av Tabell 3.1 og 3.2 ser vi at det er 3.9% tversvind over 25 knop pa Glyvursnes, og at dette
farst og fremst er knyttet til vestlig sektor. Pa Seltuvik er forekomsten mindre, 1.5%, og
vesentlig fra gstlig sektor. Videre ser vi at 66% av landingene kan foretas pa valgfri bane pa
Glyvursnes, mens 15% skal foretas pa bane 35 og 19% pa bane 17. Tilsvarende tall for
Seltuvik er 59% (valgfri), 22% (bane 31) og 19% (bane 12).
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3.3 Turbulens

Vindmalingene inneholder serier av 10 minutters middelvind og maksimalt 3 sek vindkast
innenfor denne perioden. Vindseriene kan derfor brukes til beskrivelse av turbulens i
malepunktene.

Turbulensintensitet, eller egentlig longitudinal turbulensintensitet, lu er ofte definert som

f,, -1
I, = % o Gfs, lign. 1,
U 2.6

10min

der o, er standardavvik av 600 1 sek - malinger i en 10 minutters periode og Gfs er
gustfaktor (Uss/Usgmin). Tilnarmelsen i lign.1 er vist gyldig for en rekke malesteder i
komplekst terreng i Norge [3].

Figur 3.15 og 3.16 viser turbulensintensitet pa de to malestasjonene. Vi ser at Sgltuvik har
svaert hgy turbulensintensitet for vind fra servestlig kant, helt opp i 0.9, dvs. at
standardavviket er 90% av vindhastigheten. Dette plottet er nyttig fordi vi straks ser at det
ma vaere en terrengmessig arsak til den hgye intensiteten fra sgrvest.

Turbulensintensitetsplottene viser midlere turbulensintensitet, Ilu som funksjon av vind-
hastighet. Videre er 90% - persentilen av lu vist. Ved 15m/s er denne 0.17 pa Glyvursnes og
0.26 pa Seltuvik. Plottene gir ogsa grenser for ulike vindturbinklasser som del av en
standard plottepakke ved KVT, og dette indikerer at det ville ha vaert problematisk med
vindturbin pa malestedet pa Seltuvik pa grunn av turbulensen.

Ved kartstudier (Figur 1.3) ser vi at vind fra servest (sektor ser til vest) blaser fra havet
rett inn mot en 100 - 120m hay skrent. Toppen av skrenten er forholdsvis skarpkantet og
terrenget faller derfra med 50m over 0.5 til 1 km ned mot malestedet og den planlagte
rullebanen. Arsaken til turbulensen er da trolig denne: Nar vinden treffer skrenten presses
luftstremmen til vaers og det avlgses virvler pa kanten. Pa grunn av terrengfallet ned mot
malestedet kan disse virvlene vokse, og energien dissiperes forholdsvis sent. Derved gar
vindfeltet over fra en forholdsvis jevn vind over sjgen til en meget turbulent vind innover
land.
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Ambient Tl by Wind Speed for Sensor 1 on 0034 Compared with IEC 61400-1 Ed.3
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Figur 3.15 Fordeling av turbulensintensitet pa vindhastighet (averst) og vindretning (nederst) pa Glyvursnes
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Ambient Tl by Wind Speed for Sensor 1 on 0031 Compared with IEC 61400-1 Ed.3
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Figur 3.16 Fordeling av turbulensintensitet pa vindhastighet (gverst) og vindretning (nederst) pa Seltuvik
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Turbulensintensitet er vanlig a plotte fordi den ved mekanisk turbulens representerer en
egenskap som kan knyttes til terrengforholdene. Det samme gjelder kastfaktor eller
stgtfaktor. Standardavviket (og saledes gustavviket og turbulent kinetisk energi, TKE) vil i
tillegg oke med vindhastigheten. Dette er en mer interessant parameter for a vurdere
hvilke pakjenninger et fly far ved flygning i turbulens, bade oppe i lufta og ved operasjoner
pa rullebanen

Fra lign.1 felger

Uy
Iu = O-U ~ Gf35 _1 — UlOmin = USS _Ulomin lign' 2’
UlOmin 2.6 2.6 2-6'U10min
og
o, ~ D3 ~Yiomn lign. 3,
2.6

Standardavviket, o, er koblet til turbulent kinetisk energi, TKE. For isotrop turbulens
gjelder

TKE ~ ko, = 0.15k(Uy, —U )’ lign. 4,

der k er en proporsjonalitetsfaktor. Dette betyr at turbulent kinetisk energi er proporsjo-
nal med kvadratet av standardavviket (dvs proporsjonal med variansen av sekund-
malingene) og med kvadratet av differensen mellom 10 minutters middelvind og sterste 3
sekunder vindkast (gustavviket).

Tabell 3.3 viser frekvensfordeling av standardavvik og gustavvik over visse grenseverdier,
beregnet fra malingene ved bruk av lign.3:

Tabell 3.3 Turbulensforhold pa tre malesteder

Gustavvik oy Glyvursnes  Sgltuvik Vagar
Ug-U>13 kn oy 23m/s 23% 16.3 % 4.4 %
Ug-U>18 kn oy 24m/s 0.3% 5.4% 0.8%
Ug-U>23 kn oy 25m/s 0.04 % 1.7% 0.12 %
Ug-U>28 kn oy 26m/s 0.01% 0.6 % 0.05%
Ug-U>33 kn oy 27m/s 0.00 % 0.2% 0.02 %

For Glyvursnes og Seltuvik er data for 1.9.2007 - 31.8.2009 benyttet, for Vagar er 2007 og
2008 benyttet. Forskjell pa grunn av ulike perioder vil ikke vaere synlig i denne tabellen.
Merk at turbulent kinetisk energi, TKE, gar som kvadratet av o,.

31



aS

KVT/KH/2010/017

Tabellen viser at problematisk turbulens har noe mindre forekomst pa Glyvursnes enn pa
Vagar, mens malestedet pa Seltuvik har vesentlig hagyere turbulensfrekvenser enn de to
gvrige stedene. Dette gjelder uansett hvilken grense som i Tabell 3.3 vil bli definert som
problemgrense.

For Seltuvik er det ogsa vist hvilke retninger hgyt standardavvik registreres i(Figur 3.17). Vi
ser da at sektoren 250 - 270° peker seg ut, og at det ogsa er en liten topp omkring 170 -
200°, mens rent sgrvestlig vind ikke gir stort bidrag. Vi merker oss at mens
turbulensintensiteten er sterst fra servest (Figur 3.16), er standardavviket, og saledes
turbulent kinetisk energi, starst i sektor vestsarvest til vest.

Retningsmessig fordeling avo. > 4 m/s pa
Saltuvik som prosent av samlet tid

=== Oy|: >=4m/s

Figur 3.17 Retningsmessig fordeling av standardavvik pa 4m/s og hgyere pa Sgltuvik

Turbulensen pa Seltuvik kommer i stor grad inn med vinkel 40 til 60 grader mot den
planlagte rullebanen. Det er trolig at landingen vil bli problematisk, idet landing ma skje
pa bane 310 i slike tilfelle. Det ma forventes variasjoner langs rullebanen fordi turbulensen
trolig er knyttet til avlgsning pa den bratte skrenten bare fa hundre meter fra banen, og
denne skrenten sees forskjellig fra forskjellige deler av banen. Trolig er forholdene
ugunstige bade ved landing og rett fer landing. Dette kan undersgkes i en finskala
stremningsmodell av CFD - type, eller i en vindtunnel.

Vi vet at Vagar har en del turbulensproblemer ved inn og utflygning pa grunn av
fjellformasjoner i 1 til 10 km avstand. Det mildere terrenget tilsier at slik turbulens er mer
sjelden pa Glyvursnes. Derimot kan det forekomme en del turbulens i le av den hgye og
forholdsvis bratte asen pa nordsiden av rullebanen pa Seltuvik ved haydevind fra nord til
gst. Problemets omfang vil avhenge av hvor innflygning og utflygningstraseen vil ligge.
Forholdene kan undersgkes i en mesoskala meteorologisk modell som ngstes ned og kobles
til en CFD-modell.

32



KVT/KH/2010/017

4 Sikt og skyhgyde

4.1 Generelt

Skyhgyden pa Glyvursnes er malt i intervaller pa 25FT og pa Seltuvik 10m (33FT).
Instrumentet pa Seltuvik angir vertikalsikt nar skybasen er naer bakken, eller nar skybasis
er litt over bakken, men vanskelig definerbar. | alle beregningene er det da skyhgyde
/vertikal sikt som benyttes.

I henhold til vanlig konvensjon i luftfarten er skyhgyde/vertikal sikt gitt i FT og horisontal
sikt i meter. | tabeller og figurer i dette kapittelet er skyhgyden summert opp til nivaer pa
0, 50, 100FT og videre vertikal for hver 100FT opp til 600FT. Det er enkelt a forlenge
oppover, men dette har ikke veaert relevant for undersgkelsen. MOR er tilsvarende summert
i klasser for 50, 100m og videre horisontalt for hver 100m.
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4.2 Glyvursnes - Sikt og skyhgyde

Tabell 4.1 Manedsvise prosentandeler med skyhayde og/eller vertikal sikt <50FT , <100FT osv pa

Glyvursnes

Fot over banen 0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600
Meter over banen| 0-15 0-30 0-60 0-90 0-120 0-150 0-180
2007 1.8% 4.9% 7.2% 9.1% 10.8% 140% 145%

7 0.0% 0.0% 3.8% 3.8% 57% 151% 17.0%

8 49% 107% 144% 17.3% 200% 245% 24.9%

9 0.8% 3.9% 7.0% 9.4% 11.2% 155% 16.0%

10 32% 76% 11.2% 14.0% 164% 20.2% 20.6%

11 0.0% 0.9% 2.0% 3.0% 41% 6.6% 7.0%

12 0.4% 1.6% 21% 2.4% 2.9% 4.2% 4.5%

2008 4.7% 79% 10.0% 11.7% 133% 163% 16.6%

1 0.7% 2.0% 26% 39% 52% 8.5% 8.9%

2 0.0% 1.3% 3.3% 4.6% 59% 9.1% 9.5%

3 0.1% 0.7% 1.6% 2.9% 4.0% 5.9% 6.1%

4 26% 4.8% 57% 6.9% 85% 10.8% 11.1%

5 4.5% 76% 12.2% 149% 17.2% 20.2%  20.5%

6 60% 12.0% 150% 17.7% 19.9% 243% 247%

7] 199% 273% 301% 323% 339% 363% 36.5%

8| 124% 196% 231% 255% 27.4% 31.4% 31.7%

9 62% 104% 13.1% 149% 16.7% 201% 20.4%

10 1.0% 21% 32% 41% 49% 6.4% 6.6%

11 1.5% 41% 6.2% 82% 104% 141% 147%

12 1.1% 3.0% 3.4% 42% 5.5% 8.8% 9.3%

2009 2.6% 52% 7.4% 9.0% 10.7% 141% 145%

1 0.0% 0.5% 1.2% 2.2% 3.6% 6.2% 6.7%

2 0.4% 3.4% 6.7% 9.7% 12.7% 17.9% 184%

3 0.9% 23% 3.3% 4.1% 5.0% 6.9% 71%

4 1.3% 40% 6.2% 82% 10.2% 142% 147%

5 3.9% 6.6% 9.1% 11.3% 13.4% 181% 184%

6 3.8% 6.3% 8.2% 9.1% 99% 11.6% 11.7%

7] 122% 200% 23.7% 264% 284% 31.0% 31.3%

8 59% 11.8% 144% 161% 17.3% 191% 19.4%

9 0.5% 20% 4.0% 52% 71%  121%  12.7%

10 43% 78% 11.6% 140% 167% 21.6% 22.4%

11 0.0% 0.2% 0.8% 1.5% 2.4% 4.5% 4.9%
09.2007-08.2008 42% 7.4% 9.7% 11.5% 13.0% 161% 16.4%
09.2008-08.2009 32% 6.2% 8.2% 9.9% 11.5% 145% 149%
09.2007-08.2009 3.7% 6.8% 89% 10.7% 123% 153% 15.7%
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Tabell 4.2 Manedsvise prosentandeler av horisontal sikt <50m , <100m osv pa Glyvursnes

MOR

0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600 0-700 0-800 0-1000 0-1200 0-1400 0-1600j

2007

01% 1.0% 2.4% 32% 3.7% 40% 43% 45% 47% 52% 55% 59% 6.3%

10
11
12

00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 19% 19% 19% 19% 19% 7.5% 7.5%
06% 37% 6.0% 7.4% 82% 87% 9.2% 9.5% 10.0% 10.6 % 11.2% 11.8 % 12.4 %
00% 01% 13% 2.0% 2.4% 29% 3.4% 3.7% 41% 47% 53% 6.0% 6.8%
01% 1.4% 39% 51% 58% 6.4% 67% 71% 7.4% 80% 85% 9.0% 9.4%
0.0% 00% 00% 04% 05% 0.6% 0.7% 08% 09% 1.0% 1.0% 11% 1.3%

0.0% 00% 08% 12% 15% 15% 1.6% 1.6% 1.7% 18% 18% 1.8% 1.8%

2008

02% 25% 53% 63% 69% 72% 75% 7.8% 80% 85% 89% 9.2% 9.5%

© N

10
11

12

00% 00% 07% 1.0% 1.2% 1.4% 1.6% 18% 19% 26% 3.1% 3.3% 3.5%
00% 00% 0.0% 01% 02% 04% 07% 09% 1.2% 18% 23% 2.6% 3.1%
00% 00% 01% 03% 05% 06% 09% 11% 1.3% 19% 23% 2.5% 2.7%
0.7% 15% 33% 40% 44% 46% 48% 49% 50% 54% 57% 6.0% 6.2%
04% 3.0% 54% 58% 62% 64% 68% 71% 73% 78% 84% 88% 9.2%
00% 29% 6.8% 8.6% 9.5% 10.0% 10.5% 10.9% 11.2% 11.7 % 12.1 % 12.4 % 12.6 %
0.7 % 15.1 % 24.6 % 27.1 % 28.8 % 29.2 % 29.7 % 30.4 % 30.7 % 31.4 % 31.8 % 32.3 % 32.6 %
0.2% 4.3%13.0% 15.6 % 16.8 % 17.4 % 17.8 % 18.3 % 18.6 % 19.2 % 19.6 % 20.0 % 20.2 %
00% 27% 64% 7.6% 84% 88% 9.2% 9.6% 9.8% 10.3% 10.5% 10.9 % 11.2 %
00% 05% 1.2% 1.4% 15% 1.7% 1.9% 22% 25% 3.2% 3.4% 3.7% 3.8%
00% 02% 1.4% 21% 27% 31% 3.4% 3.6% 3.7% 42% 48% 52% 5.7%

00% 02% 12% 1.8% 25% 27% 28% 29% 29% 31% 3.2% 3.3% 3.5%

2009

00% 08% 2.6% 3.4% 39% 42% 45% 48% 50% 54% 57% 6.0% 6.3%

10
11

00% 00% 0.0% 01% 02% 02% 03% 04% 05% 07% 08% 1.0% 1.2%
00% 01% 07% 15% 22% 27% 31% 35% 3.8% 46% 56% 6.7% 7.8%
00% 02% 09% 1.4% 2.0% 21% 22% 2.6% 27% 3.0% 3.1% 3.3% 3.4%
00% 02% 11% 1.7% 21% 25% 29% 31% 3.3% 3.4% 3.7% 40% 4.1%
00% 05% 31% 40% 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 6.0% 6.3%
00% 15% 33% 40% 44% 47% 49% 52% 53% 55% 56% 58% 6.1%
0.3% 5.9%12.7 % 15.7 % 17.1 % 17.8 % 18.5 % 19.0 % 19.4 % 20.2 % 20.5 % 20.9 % 21.2 %
00% 2.6% 68% 87% 9.7%10.3% 11.1% 11.7 % 12.0% 12.6 % 13.1 % 13.4 % 13.6 %
00% 00% 05% 09% 11% 13% 1.4% 1.6% 1.8% 19% 21% 2.4% 2.7%
00% 0.7% 41% 54% 6.0% 64% 70% 7.4% 7.8% 89% 9.4% 9.9% 10.2%
00% 00% 0.0% 01% 01% 02% 02% 02% 03% 04% 04% 05% 0.5%

09.2007-08.2008

02% 24% 50% 59% 65% 68% 71% 7.4% 76% 81% 85% 88% 9.1%

09.2008-08.2009

00% 12% 32% 42% 48% 51% 54% 57% 60% 6.4% 67% 7.0% 7.3%

09.2007-08.2009

01% 18% 41% 51% 56% 6.0% 63% 66% 68% 72% 7.6% 79% 82%
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Tabell 4.3 Manedsvise prosentandeler med skyhayde og/eller vertikal sikt <50FT , <100FT osv pa
Glyvursnes inkludert tilfelle med MOR<500m

Fot over banen 0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600

Meter over banen | 0-15 0-30 0-60 0-90 0-120 0-150 0-180

2007| 40% 52% 74% 92% 108% 14.1% 145%

7

8| 86% 11.3% 146% 17.5% 20.2% 245% 250%

9| 28% 42% 71% 95% 11.2% 155% 16.0%

10| 64% 80% 11.4% 141% 165% 20.3% 20.6%

11| 06% 09% 2.0% 30% 41% 66% 7.0%

12| 16% 1.8% 21% 24% 29% 42% 46%

2008| 69% 83% 10.1% 11.8% 13.4% 164% 16.7%

1| 15% 22% 28% 40% 52% 85% 89%
2| 04% 13% 33% 46% 59% 91% 96%
3] 07% 09% 18% 3.0% 41% 6.0% 62%
4| 44% 50% 59% 7.1% 85% 109% 11.2%
5| 58% 7.8% 123% 150% 17.3% 20.2% 20.5%
6| 104% 12.8% 155% 17.9% 20.0% 24.4% 24.8%
7| 27.2% 286% 306% 326% 34.0% 364% 36.6%
8| 17.3% 202% 23.4% 257% 27.5% 31.5% 31.7%
9| 87% 11.0% 135% 152% 17.0% 203% 20.7%
10| 1.7% 23% 32% 41% 49% 64% 6.6%
11| 32% 44% 63% 82% 104% 142% 147%
12| 28% 31% 35% 42% 55% 88% 93%

2009| 42% 56% 75% 91% 108% 142% 14.6%

1] 02% 06% 12% 22% 36% 62% 67%
2| 27% 36% 67% 98% 12.7% 17.9% 18.4%
3] 22% 27% 36% 43% 51% 69% 71%
4| 25% 43% 6.4% 84% 103% 143% 147%
5 48% 69% 93% 11.4% 135% 181% 185%
6| 48% 64% 82% 91% 99% 11.6% 11.7%
7| 17.1% 20.8% 24.1% 26.8% 28.6% 31.1% 31.5%
8| 99% 12.7% 148% 163% 17.4% 193% 19.5%
9] 13% 21% 40% 52% 71% 121% 12.7%
10| 65% 83% 12.0% 143% 169% 21.8% 22.6%

11| 02% 03% 08% 15% 24% 45% 49%
09.2007-08.2008 | 6.7% 7.8% 9.8% 11.6% 13.1% 161% 16.5%
09.2008-08.2009 | 51% 6.6% 84% 100% 11.6% 146% 150%
09.2007-08.2009 | 59% 7.2% 9.1% 10.8% 123% 154% 157%
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Frekvens av skyhgyde HL, sep 2007 - aug 2009, samt
HL inkludert tilfelle med lav sikt
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Figur 4.1 Fordeling av lavt skydekke, HL pa Glyvursnes i perioden 01.09.2007 - 31.08.2009

Frekvens av lav sikt, MOR [m], sep 2007 - aug 2009
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Figur 4.2 Fordeling av lav horisontal sikt, MOR pa Glyvursnes i perioden 1.9.2007 - 31.08.2009
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Figur 4.1 og Tabell 4.1 viser at typisk hyppighet av skyhgyde under 50FT ligger pa ca. 4%,
<200FT pa 9% og <400FT pa 12%. Figur 4.2 og Tabell 4.2 viser at typisk instrumentell
meteorologisk sikt (MOR) i take ligger pa ca 100 m, samt at akkumulert sikt <100m ligger
pa ca. 2%, <500m: 6%, <1000m: 7%. Det er imidlertid klare avhengigheter i disse data: Lav
skyhgyde betyr lav sikt. Dersom vi setter et kombinasjonskrav om lav skyhgyde og sikt
under 300m, gir dette nettobidrag i forhold til skyhgyde alene nar skyhgyden er under
200FT (Figur 4.1). Dette betyr at den lave sikten i stor grad forekommer nar taken
omhyller asen som malestedet ligger pa.

Prosentvis forekomst av skyhagyde under 200FT
25.0 %
N
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20.0% L \ Y
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\ /N T
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pa P NN Nyl )
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Figur 4.3 Fordeling av lavt skydekke, HL<200FT pa Glyvursnes i perioden 31.7.2007 - 30.11.2009
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Figur 4.4 Fordeling av lav horisontal sikt, MOR<500m pa Glyvursnes i perioden 31.7.2007 - 30.11.2009

Figur 4.3 og 4.4 viser at bade lav sikt og lavt skydekke i farste rekke er knyttet til somrene
og at forholdene da er noe bedre omkring kl 12 til 18 UTC enn resten av dggnet. Om
vinteren er det fa tilfelle med lav horisontal sikt /lavt skydekke. Dette er samme funn som
i DMI - rapporten [2].
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4.3 Seltuvik - Sikt og skyhgyde

Tabell 4.4 Manedsvise prosentandeler med skyhayde og/eller vertikal sikt <50FT , <100FT osv pa Ssltuvik

Fot aver banen 0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600
Meter over banen| 0-15 0-30 0-60 0-90 0-120 0-150 0-180
2006 0.0% 0.0% 00% 00% 00% 00% 00%

12 0.0% 0.0%  00% 00% 00% 00% 00%

2007 0.0 % 0.0%  7.5% 123% 149% 168% 18.6%

1 0.0% 00% 15%  32%  43% 51%  6.1%

2 0.0% 00% 28% 69%  83% 104% 11.1%

3 0.0% 00% 68% 100% 1L.6% 124% 12.8%

4 0.0%  02% 143% 21.0% 252% 27.6% 29.5%

5 0.0%  00%  22%  34% 43% 66%  7.9%

6 0.0% 00% 06% 13% 19%  32%  3.2%

7 0.0% 00% 13.3% 261% 30.2% 33.6% 37.6%

8 0.0% 00% 116% 246% 29.9% 342%  36.2%

9 0.0% 00% 122% 156% 18.9% 19.9% 21.4%

10 0.0 % 0.0% 13.3% 17.6% 217% 24.8% 27.1%

11 0.0% 0.0%  29% 64%  7.8% 84% 7%

12 0.0% 0.0% 13% 24%  31% 43%  55%

2008 0.0 % 0-.1%’ 4.9%' ?.?%' a.s%r 11.?%’ 13.7%

1 0.0%  00% 16%  3.0%  3.8% 44%  58%

2 0.0%  00% 06% 24%  47% 67%  8.2%

3 0.0% 00% 04% 07% 17%  31%  3.7%

4 0.0% 00% 22% 31%  3.9% 47%  56%

5 0.0% 03% 79% 105% 13.6% 155% 17.1%

6 0.0% 01%  64%  99% 12.0% 146% 16.5%

7 0.0% 0.3% 148% 205% 25.0% 283% 311%

8 0.0% 00% 96% 134% 15.6% 186% 22.4%

9 0.0% 05% 106% 143% 163% 203% 23.7%

10 0.0 % o.o%’ 1.3%' 2.7%' 3.39:-5.r 5.0%' 6.7 %

11 0.0% o.o%' 3.0%' 8.6%' 10.&;%.r 13.1%’ 14.2%

12 0.0% 0.0% 06% 28%  48% 67%  95%

2009 0.0% 01% 57% 95% 11.6% 13.8% 154%

1 0.0% 00% 25% 56% 68% 80% 9.1%

2 0.0% 00%  61% 143% 160% 17.8% 18.7%

3 0.0% 00% 31% 54%  59%  74%  82%

4 0.0% 00% 32% 54%  82%  96% 10.8%

5 0.0% 00%  31% 42% 55%  78%  9.8%

6 0.0% 08% 48% 54%  61% 67%  8.6%

7 0.0% 01%  73% 11.0% 144% 178% 202%

8 0.0%  00% 17.5% 271% 30.8% 341% 36.8%

9 0.0% 00% 24% 89% 14.8% 225% 26.0%
09.2007-08.2008| o0.0% 0.1% 6.1% 8.8% 11.0% 12.83% 145%
09.2008-08.2009| o0.0% 0.1%  5.3% 89% 10.8% 129% 147%
09.2007-08.2009| 0.0% 0.1%  57% 8.8% 10.9% 12.8% 14.6%
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Tabell 4.5 Manedsvise prosentandeler av horisontal sikt <50m , <100m osv pa Seltuvik
MOR 0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600 0-700 0-800 0-1000 0-1200 0-1400 0-1600

2007| 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

12 0.0% 0.0% 00% 0.0% 0.0% 00% 0.0% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2007 0.0% 11% 21% 2.6% 3.2% 27% 3.6% 3.8% 40% 42% 42% 43% 45%
00% 00% 02% 05% 07% 05% 1.2% 12% 13% 15% 15% 1.7% 1.8%
00% 00% 0.0% 00% 0.0% 00% 1.4% 21% 21% 21% 21% 2.8% 42%
00% 00% 04% 2.4% 3.2% 2.4% 44% 44% 52% 56% 6.0% 6.4% 7.2%
00% 35% 58% 63% 7.0% 63% 80% 82% 82% 82% 82% 82% 82%
00% 07% 08% 09% 09% 09% 09% 09% 11% 11% 11% 11% 1.1%

_

00% 29% 6.0% 65% 7.6% 65% 85% 9.2% 10.0% 10.0% 10.0% 10.0 % 10.7 %
00% 22% 53% 58% 71% 60% 7.6% 83% 83% 83% 83% 83% 85%
00% 21% 3.8% 57% 65% 57% 69% 7.2% 7.6% 86% 86% 95% 9.6%
0.0% 00% 03% 07% 18% 08% 20% 21% 21% 21% 21% 22% 2.5%
0.0% 00% 03% 05% 05% 05% 08% 09% 12% 13% 13% 1.3% 1.5%
2008 0.0% 1.1% 21% 2.6% 29% 26% 31% 3.2% 3.4% 35% 35% 3.7% 3.8%
00% 01% 01% 05% 05% 05% 07% 07% 08% 0.8% 09% 1.6% 1.7%
00% 00% 00% 02% 02% 02% 04% 08% 08% 08% 08% 0.8% 0.8%
00% 00% 0.0% 00% 0.0% 00% 00% 0.0% 00% 0.0% 00% 0.1% 0.4%
00% 01% 03% 04% 06% 04% 09% 1.2% 13% 15% 15% 15% 15%
00% 25% 39% 50% 57% 50% 58% 58% 60% 60% 6.0% 6.0% 6.1%
00% 1.7% 29% 37% 39% 37% 40% 40% 46% 47% 49% 52% 52%
00% 38% 81% 89% 9.2% 89% 9.6% 9.9% 10.3% 10.5% 10.6 % 10.9 % 10.9 %
00% 19% 50% 53% 57% 53% 59% 59% 60% 6.0% 61% 64% 6.4%
00% 27% 40% 49% 54% 49% 65% 6.7% 69% 7.0% 7.2% 7.2% 7.4%
00% 01% 05% 08% 09% 0.8% 09% 11% 11% 11% 11% 1.2% 1.2%
0.0% 01% 06% 1.7% 19% 1.7% 26% 2.6% 2.7% 29% 29% 3.3% 3.6%
0.0% 00% 00% 00% 00% 0.0% 00% 0.0% 01% 01% 0.1% 0.1% 0.1%
2009] 0.1% 0.7% 11% 1.4% 1.6% 1.4% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 2.4%
00% 00% 0.0% 00% 0.0% 00% 0.0% 0.0% 00% 0.0% 00% 0.0% 0.0%
00% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
00% 00% 04% 07% 11% 07% 15% 15% 1.6% 2.0% 20% 2.0% 22%
00% 00% 01% 06% 07% 06% 1.4% 1.4% 1.4% 15% 15% 1.7% 1.7%
00% 04% 09% 15% 1.6% 15% 1.6% 19% 19% 19% 20% 2.2% 2.2%
06% 29% 29% 29% 31% 29% 33% 33% 33% 3.6% 3.6% 3.6% 3.6%
00% 19% 3.0% 33% 3.5% 33% 3.7% 38% 41% 42% 42% 45% 4.6%
00% 1.0% 23% 28% 32% 28% 38% 3.8% 45% 47% 47% 48% 52%
00% 06% 06% 06% 06% 06% 06% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.8% 2.4%
09.2007-08.2008| 0.0% 1.2% 25% 31% 35% 31% 37% 39% 41% 42% 43% 45% 4.6%
09.2008-08.2009| 0.1 % 0.8% 1.2% 1.6% 1.8% 1.6% 21% 22% 23% 2.4% 24% 25% 2.6%
09.2007-08.2009( 0.0% 1.0% 19% 23% 2.6% 23% 29% 3.0% 32% 33% 34% 35% 3.6%
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Tabell 4.6 Manedsvise prosentandeler med skyhgyde og/eller vertikal sikt <50FT , <100FT osv pa Seltuvik
inkludert tilfelle med MOR<500m

Fot over banen 0-50 0-100 0-200 0-300 0-400 0-500 0-600
Meter over banen | 0-15 0-30 0-60 0-90 0-120 0-150 0-180
2006 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%

12| 00% 00% 0.0% 00% 00% 00% 0.0%

2007 39% 39% 79% 12.4% 149% 16.9% 18.6%

1| 07% 07% 15% 32% 43% 51% 6.1%
2| 00% 00% 28% 69% 83% 104% 11.1%
3| 32% 32% 7.6% 104% 12.0% 12.8% 13.2%
4 69% 69% 147% 21.2% 252% 27.6% 29.5%
5| 12% 12% 23% 34% 43% 66% 79%
6

7

8| 123% 123% 13.8% 249% 299% 342% 36.2%
9| 71% 71% 124% 156% 189% 199% 21.4%
10| 65% 65% 133% 17.6% 21.7% 248% 27.1%
11| 18% 18% 38% 64% 78% 84% 9.7%
12| 05% 05% 13% 24% 31% 43% 55%

2008 30% 30% 53% 7.8% 9.8% 11.8% 13.8%

1| 05% 05% 22% 35% 43% 48% 6.2%
2| 00% 00% 06% 24% 47% 67% 82%
3] 00% 00% 04% 07% 17% 31% 3.7%
4| 06% 06% 22% 31% 37% 47% 56%
5| 57% 57% 80% 106% 13.7% 156% 17.2%
6| 39% 40% 69% 100% 122% 146% 16.5%
7| 92% 93% 153% 20.8% 252% 286% 31.2%
8| 57% 57% 99% 13.6% 156% 186% 22.4%
9| 54% 55% 11.4% 148% 16.8% 206% 23.8%
10| 09% 09% 15% 28% 3.9% 51% 69%
11| 19% 19% 39% 86% 10.8% 13.1% 14.2%
12| 00% 00% 06% 28% 48% 67% 95%

2009| 20% 2.0% 58% 96% 11.7% 13.9% 155%
00% 00% 25% 56% 68% 80% 91%
00% 00% 61% 143% 16.0% 17.8% 18.7%
11% 11% 36% 58% 63% 7.8% 86%
07% 07% 32% 54% 82% 9.6% 108%
1.6% 1.6% 31% 42% 55% 7.8% 9.8%
31% 31% 48% 54% 61% 67% 86%
35% 37% 75% 11.1% 145% 181% 20.4%
32% 32% 17.6% 27.3% 30.9% 34.3% 36.9%
06% 06% 24% 89% 148% 225% 260%
09.2007-08.2008 | 35% 3.5% 64% 89% 11.0% 128% 14.6%
09.2008-08.2009 1.8% 18% 55% 9.0% 109% 13.0% 14.8%
09.2007-08.2009 | 26% 2.7% 59% 89% 11.0% 129% 14.7%

O 00 NOULL B WN B
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16 %

Frekvens av skyhgyde HL, sep 2007 - aug 2009,
samtHL inkludert tilfelle med lav sikt
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Figur 4.5 Fordeling av lavt skydekke, HL pa Seltuvik i perioden 01.09.2007 - 31.08.2009

0.5%
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Figur 4.6 Fordeling av lav horisontal sikt, MOR pa Seltuvik i perioden 1.9.2007 - 31.08.2009
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Figur 4.5 og Tabell 4.4 viser at typisk hyppighet av skyhgyde under 50FT ligger pa 0%,
<200FT pa 6% og <400FT pa 11%. Figur 4.6 og Tabell 4.5 viser at typisk instrumentell
meteorologisk sikt (MOR) i take ligger pa ca 200 m, samt at akkumulert sikt <100m ligger
pa ca. 1%, <500m: 2%, <1000m: 3%. Det er imidlertid klare avhengigheter i disse data: Lav
skyhgyde betyr lav sikt. Dersom vi setter et kombinasjonskrav om lav skyhgyde og sikt
under 300m, gir dette nettobidrag i forhold til skyhgyde alene nar skyhgyden er under
200FT (Figur 4.5). Dette betyr at den lave sikten i stor grad forekommer nar taken
omhyller omradet som malestedet ligger pa.

Prosentvis forekomst av skyhgyde/vertikal sikt under 200FT
18.0 %
16.0 % )/)\
14.0% /& s
/ \/K \\ X
12.0 %
\ \ \ /b
8.0% - QE“4 /. NN\l A / \
U % 7 \ / 4 vr ’ #
A el v aiiil/anas o
6.0% /gs‘(/ ‘N\‘ /\ \‘\S‘//
4.0% NN /N //‘\/X e
] N
. 0 - _{ 7Y
Y NV o’
0.0% 34
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Klokkeslett [UTC]
—#—Vinter =#Var =<Sommer —e—Hgst —mAr

Figur 4.7 Fordeling av lav skyhgyde/vertikal sikt, min(HL;VZ) < 200FT pa Seltuvik i perioden
28.12.2006 - 12.09.2009
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Prosentvis forekomst av sikt under 500m
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Figur 4.8 Fordeling av lav horisontal sikt, MOR<500m pa Seltuvik i perioden 28.12.2006 - 12.09.2009

4.4 Sikt og skyhgyde: Sammenligning Saltuvik - Glyvursnes

Frekvens av lav sikt, MOR [m], sep 2007 - aug 2009
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Figur 4.9 Fordeling av lav horisontal sikt, MOR pa Glyvursnes og Sgltuvik i perioden 1.9.2007 - 31.08.2009
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Figur 4.9 viser at det er vesentlig faerre tilfeller med lav horisontal sikt pa Seltuvik enn pa
Glyvursnes. | tillegg er maksimumsomradet forskjgvet fra omkring 100m pa Glyvursnes til
omkring 200m pa Seltuvik. Arsaken til dette forholdet ligger antagelig i flere forhold. For
det farste ligger stasjonen pa Seltuvik lavere over havet enn Glyvursnes (65 versus 115m),
og i starre grad pa en hgyde i terrenget. For det andre kommer vind fra ser til sgrvest pa
Seltuvik over en kant som ligger typisk 50m hgyere enn stasjonen i en avstand pa noen
hundre meter (Figur 1.3). Vindmalingene fra stedet viser gkt turbulens for en sektor med
en del fuktig luft; ser og sarvest (kap.3.3). Dette betyr at den turbulente utveksling
mellom bakken og lagene straks over er spesielt stor, og saledes ogsa at det avsettes
vanndraper pa underlaget feor lufta nar maleren. Dette bidrar til den malte
siktforbedringen pa stedet.

Figur 4.10 viser at skyhgyden pa Seltuvik ligger 50 til 100FT hayere over malestasjonen enn
pa Glyvursnes, hvilket gker den vaermessig tigjengeligheten pa Seltuvik i forhold til
Glyvursnes. Dette har nok sin arsak i at Glyvursnes ligger hgyere over havet. Men
heoydeforskjellen er bare 164FT, hvilket betyr at forskjellen mellom skyhgydekurvene er
noe mindre enn hgydeforskjellen tilsier, nar hayden pa Seltuvik overstiger ca. 200FT over
plassen. Under denne hagyden inntrer skjerming pa Seltuvik. Over denne hgyden er Seltuvik
uskjermet, mens noe av den skyferende lufta er skjermet pa Glyvursnes. Vi ser ogsa at det
praktisk talt ikke er lave skyer under 100FT pa Seltuvik, mens det er en rask gkning i
forekomst fra 100FT og oppover. Knekken pa skyhgydekurven passer fint med det som er
diskutert omkring siktskjerming i forrige avsnitt.
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Frekvens av skyhgyde/vertikalsikt HL/VZ inkludert
tilfelle med MOR<500m pa Glyvursnes og Sgltuvik

sep 2007 - aug 2009
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Figur 4.10 Fordeling av lavt skydekke/lav vertikalsikt, HL/VZ pa pa Glyvursnes og Seltuvik i perioden
1.9.2007 - 31.08.2009

For begge stasjoner (Figur 3.6 og 3.13) ser vi at mye av sommerlufta kommer fra gstlig
kant. Lokale terrengforhold fagrer til mer nordestlige komponenter pa Glyvursnes og mer
sgrostlige komponer pa Seltuvik. Pa sistnevnte sted kan det ogsa vises at en del lav
sikt/lave skyhgyder er knyttet til sgr og servestlig vind, spesielt om hgsten. Den lave
sikten er saledes knyttet til varm luft som advekteres ut over kalde sjoflater. Lufta
avkjoles utover mot Farsyene, og vanndampen kondenseres til takedraper. | tillegg
avkjoles lufta ved heving over gyene, hvilket bidrar til ytterligere kondensasjon. Om
vinteren er Fargyene i mye stgrre grad omkranset av varm sjg i forhold til temperaturen i
luftmassene, og det blir forholdsvis sma forekomster av take og lave takeskyer. Om
sommerdagen vil tilskudd av solstraling i noen grad gi skyoppl@sning.

Forholdet mellom sommer og vinter er omtrent det samme pa begge stasjonene, muligens

med noe mer utpreget degnlig gang om sommeren for Saltuvik, men det er uvisst om denne
forskjellen er signifikant eller knyttet til en noe kort datarekke.
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5 Temperatur

Figur 5.1 til 5.3 og Tabell 5.1 og 5.2 beskriver temperaturforholdene pa stasjonene. Disse
viser at det er meget sma forskjeller mellom stasjonene. Vi ser at ca. 3% av tiden er
temperatuen under 0°C. Det er ogsa omtrent samme forekomst pa Vagar. Dette indikerer

at forekomst av glatte rullebaner er omtrent den
Temperaturforholdene gir ingen preferanse for valg av flyplass.

samme pa alle stedene.

Manedsmiddel og standardavvik av lufttemperatur
pa Glyvursnes
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Figur 5.1 Temperaturforhold pa Glyvursnes. Tm er manedsmiddeltemperatur og sd standardavviket av

temperaturen i hver maned.
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Manedsmiddel og standardavvik av lufttemperatur

pa Seltuvik
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Figur 5.2 Temperaturforhold pa Seltuvik. Tm er manedsmiddeltemperatur og sd standardavviket av
temperaturen i hver maned.
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Figur 5.3 Sammenligning av middeltemperatur pa Glyvursnes og Sgltuvik.
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Tabell 5.1 Frekvensfordeling av lufttemperatur, inkludert standardavvik og absolutt maksimum og
minimumstemperatur per maned pa Glyvursnes

2007

10
11
12
2008

O 00N O Ul B WN B

[
N = O

2009

O N O UL B WIN -

2007-08
2008-09
2007-09

-2.4-
-0.1

<-2.5

6.0 %
0.0%

0.4%
50% 22%
6.3% 4.8%
2.7%

0.7% 1.3%
13% 8.6%
0.0% 23%

1.3% 15.2%
09% 2.8%

09% 14%
04% 2.7%
0.7% 2.0%

0.0-
24

1.1%
18.9%
19.0%

20.6 %

6.9%
29.9%
12.1%

8.7%
13.7%
14.2 %

19.6 %

12.8%

0.1%

9.2%
6.4 %
7.9%

2.5-
5.4

8.7%
14.9%
32.3%
26.2%

56.7 %
36.7%
35.2%
44.2 %
6.1%
1.2%

28.9%
19.6 %
44.6 %

53.0%
26.7%
53.6 %
14.4%
8.4%
7.9%

21.9%
20.7 %
21.3%

5.5-
8.4

34.1%
29.0%
31.9%
36.2%

17.8%
42.4%
22.5%
37.7%
42.0%
41.7%

3.7%

0.9%
10.1%
29.6 %
44.3%
33.8%

43.0%
30.8%
27.4%
74.1%
54.7 %
38.0%

5.3%

2.8%

28.3%
33.7%
29.6 %

8.5-
114

45.9 %
49.1%
10.9 %
18.6 %

4.1%
6.4 %
1.3%
3.2%
43.4%
53.3%
66.7 %
64.5 %
61.3 %
30.0%
12.5%
51%

4.0%
6.4 %
2.5%
11.5%
34.9%
40.9%
63.1%
50.2%

30.4 %

26.6 %
27.4%

50

11.5- 14.5-
217.5 T™M
144 174
11.3% 8.7
5.8% 8.3
4.8
5.7
0.2% 4.0
0.3% 4.8
3.1
4.8
7.3% 1.2% 8.6
3.7% 0.1% 8.7
28.7% 0.9% 10.8
344% 0.2% 11.0
28.6 % 10.5
0.7% 6.3
5.1
4.7
5.6
3.8
0.0% 4.4
6.9
1.6% 0.2% 7.9
9.7% 3.4% 0.1% 89
28.2% 3.4% 10.9
459% 1.1% 11.3

7.7% 0.2% 0.0% 6.9
9.0% 0.6% 0.0% 7.2
79% 04% 00% 7.1

SdT Tmax Tmin

2.3
2.5
2.9
2.9

2.1
3.2
2.8
2.2
2.2
1.5
1.4
1.1
1.4
3.1
3.3
2.2

1.3
3.4
2.3
1.3
1.8
2.5
1.7
13

13.2
13.2
10.8
11.2

14.2
11.9

9.7
10.3
17.4
14.7
16.3
15.0
14.3
11.8
10.1

9.5

8.9

9.6
11.5
111
16.6
17.6
16.4
16.1

17.4
17.6
17.6

2.8
1.7
-2.3
-0.2

-0.7
-7.3
-5.0
-2.3
2.8
4.3
7.3
7.9
6.1
-3.8
-3.7
-1.6

2.5
-3.7
-3.9

3.5

2.0

3.1

6.1

7.4

-7.3
-3.9
-7.3
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Tabell 5.2 Frekvensfordeling av lufttemperatur, inkludert standardavvik og absolutt maksimum og
minimumstemperatur per maned pa Sgltuvik

2007

10
11
12
2008

O 00 N O Ul A WN B

[ S
N = O

2009

00N O U1 A WN B

2007-08
2008-09
2007-09

-2.4-
-0.1

<-2.5

6.9 %
0.4%

2.2%
04% 1.2%
48% 56%
3.5%

03% 19%
1.4% 10.6 %
3.1%

4.5%
28% 22.1%
04% 3.5%

04% 17%
04% 3.8%
04% 2.7%

0.0-
24

1.0%
14.3%
18.8%

27.6 %

6.9 %
29.5%
12.7%

5.8%
11.2%
9.2%

7.9%
13.8%
10.8 %

0.1%
0.4%

9.4%
51%
7.3%

2.5-
5.4

7.8%
10.2 %
31.5%
24.9%

51.3%
35.1%
40.8 %
46.2%
5.8%
1.4%

27.0%
18.1%
44.5%

34.4%
22.7%
53.5%
8.9%
7.7%
11.3%

21.0%
19.6 %
20.3%

5.5-
8.4

325%
27.6%
35.1%
35.3%

16.1%
55.1%
19.3%
34.9%
38.9%
40.2%

5.7%

3.0%
10.2 %
31.6%
45.0%
41.1%

49.9%
38.7%
30.8%
79.7 %
50.7 %
50.0 %

6.8 %

1.8%

28.0%
36.7%
25.7%

8.5-
114

56.8 %
56.4 %
12.3%
20.6 %

2.8%
1.4%

2.7%
51.9%
55.5%
61.4 %
59.3 %
65.1 %
32.8%
13.6%

2.0%

3.4%

1.1%
11.4%
39.4%
27.8%
63.5%
56.9 %

32.3%

25.9%
23.2%
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11.5- 14.5-
217.5 TM

144 174
29% 8.7
4.8% 8.6
51
5.7
3.6
5.5
3.1
4.7
2.5% 0.9% 8.5
2.9% 8.7
269% 5.0% 1.0% 11.0
35.7% 2.0% 111
24.7 % 10.4
0.7% 6.5
5.2
4.9
5.2
3.4
4.5
7.1
2.2% 8.0
75% 2.5% 04% 8.2
26.8% 3.0% 10.8
40.8% 0.5% 11.2

64% 0.7% 0.1% 7.0
80% 05% 00% 7.1
57% 05% 0.0% 7.1

2.0
2.3
2.8
2.9

2.1
2.1
2.6
2.3
1.8
1.5
2.0
14
1.4
3.0
3.4
2.1

2.3
3.5
2.2
1.2
1.7
2.6
1.7
1.1

12.6
14.1
10.4
10.9

10.1
11.0
8.2
9.6
15.7
13.4
19.4
15.9
14.3
11.8
9.4
8.8

9.6
8.3
9.5
9.5
14.4
17.9
16.9
14.7

19.4
17.9
19.4

SdT Tmax Tmin

3.0
1.0
-1.9
-0.4

-1.7
-2.9
-4.8
-2.2
2.6
3.7
7.3
6.2
5.8
-3.0
-4.2
-2.4

-2.2
-4.1
-3.4
3.9
2.3
2.1
6.2
7.6

-4.8
-4.2
-4.8
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6 Vaermessig tilgjengelighet

6.1 Beregningsprosedyre

For beregning av vaermessig tilgjengelighet benytter vi ferst informasjonen som farte til
tallene i Tabell 4.1 - 4.4. Her finner vi frekvenser av skyhgyde/vertikal sikt over visse
grenser, slik som 200 og 400FT over aktuell bane. Deretter benyttes informasjonen som
forte til tallene i Tabell 4.3 og 4.6. For hver skyhgydegrense (200, 400FT) tas med tilfeller
med lav horisontal sikt med angitt minimum som ikke allerede er inkludert gjennom lav
skyhrayde pa dette trinnet eller lavere. Dette gjgres for flere trinn av MOR (300m osv). For
a se pa innflytelsen fra sidevind, gjennomfegres samme prosedyre her, slik at kun
sidevindsbidrag som ikke allerede er tatt med gjennom lav skyhayde eller lav sikt telles
med.

Tallene som framkommer i beregningen er en teoretisk tilgjengelighet som ikke tar hensyn
til at flygere kan ”vente pa vaeret”, gjare flere landingsforsgk eller lignende.

6.2 Bruk av data fra Glyvursnes og Seltuvik

Tabell 6.1 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Glyvursnes

Ar

MOR HL >25SV <25 >25 N@ miss Vind
<300m <200FT 0.0% 4.5%

<300m 200-400FT 0.0%

<300m >400FT 0.0%

<300m no HL 0.4%

300-500m <200FT 0.0% 0.8%

300- 500m 200-400FT 0.0%

300- 500m >400FT 0.0%

300-500m noHL 0.0%

500- 600m <200FT 0.0% 0.2%

500- 600m 200-400FT 0.0%

500- 600m >400FT 0.0%

500- 600m noHL 0.0%

>600m <200FT 0.0% 2.8% 0.0%
>600m 200-400FT 0.1% 31% 0.0%
>600m >400FT 2.6% 57.9% 0.3%
>600m no HL 0.7% 24.7 % 0.0%
Miss MOR  <200FT 0.1%

Miss MOR  200-400FT 0.1%

Miss MOR  >400FT 0.0% 0.8%

Miss MOR no HL 0.0% 0.7%
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Beregningene er gjort for begge flyplassalternativene for aret som helhet (1.9.2007 -
31.8.2009) og for sommermanedene (juni-august) og vintermaneden (desember - februar) i
samme periode. Resultatene er presentert i Tabell 6.1 - 6.6. For beregninger av snevrere
grenser enn gitt i tabellen summeres kun opp de ulike bidragene. Tabell 6.7 summerer opp
fra tabellene 6.1 - 6.6 ved visse angitte mulige minima.

Ved 200FT minima og 1000 m RVR blir beregnet vaermessig tilgjengelighet pa Saltuvik 94%
og pa Glyvursnes 91%. Hoy forekomst av sidevind pa Glyvursnes gjar at det blir ytterligere
stort tap der, og tilgjengeligheten faller da til 87%, og til 93% pa Seltuvik. Turbulensen pa
Seltuvik ser imidlertid ut til a utgjare et tilleggsproblem pa dette stedet.

Dataene vise lavest tilgjengelighet om sommeren, men forholdene utjevnes, spesielt pa
Glyvursnes, nar sidevindskravet tas med fordi det blaser minst om sommeren. Tabellene er
laget ut fra lik vekt hele dagnet. Spesielt om sommeren er det sterre forekomster av lave
skyer og lav sikt om natta, og varmessig tilgjengelighet vil vaere bedre midt pa dagen og
om ettermiddagen.

Tabell 6.2 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Glyvursnes, vinter

Vinter

MOR HL >25SV <25 >25N@
<300m <200FT 0.0% 1.3%

<300m 200-400FT 0.0%

<300m >400FT 0.0%

<300m no HL 0.0%

300-500m <200FT 0.0% 0.6%

300-500m 200-400FT 0.0%

300-500m >400FT 0.0%

300-500m noHL 0.0%

500- 600m <200FT 0.0% 0.1%

500- 600m 200-400FT 0.0%

500- 600m >400FT 0.0%

500- 600m noHL 0.0%

>600m <200FT 0.0% 1.5% 0.0%
>600m 200-400FT 0.2% 2.5%

>600m >400FT 4.4% 61.1% 0.5%
>600m no HL 1.0% 26.1% 0.0%
Miss MOR  <200FT 0.0%

Miss MOR  200-400FT 0.0%

Miss MOR  >400FT 0.0% 0.2%

Miss MOR noHL 0.3%
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Tabell 6.3 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Glyvursnes, sommer

Sommer
HL

<300m
<300m
<300m
<300m

300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
>600m
>600m
>600m
>600m
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR

MOR
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL

>25SV

0.0%

0.0%

0.0%
0.0%
0.9%
0.3%

0.0%
0.0%

<25

7.5%
0.0%
0.0%
0.8%
1.0%
0.1%
0.0%
0.0%
0.3%
0.0%
0.0%
0.0%
4.1%
3.6%
54.8 %
23.4%
0.2%
0.1%
1.4%
1.0%
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0.0%
0.0%
0.1%
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Tabell 6.4 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Seltuvik

Ar

MOR
<300m
<300m
<300m
<300m

300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
>600m
>600m
>600m
>600m
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR

HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL

>25SV

0.0%
0.2%

0.1%

<20

1.5%
0.0%
0.0%
0.0%
0.5%
0.1%
0.0%

0.1%
0.0%
0.0%

25%
3.9%
59.7%
14.4%
0.4%
0.6 %
6.9 %
1.2%
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>25N@

0.0%

0.0%
0.0%

0.0%

0.0%
0.0%
0.8%
0.1%

0.0%
0.0%

miss Vind
0.3%
0.0%
0.0%

0.1%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

0.3%
0.3%
4.1%
1.5%
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Tabell 6.5 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Seltuvik, vinter

Vinter
MOR
<300m
<300m
<300m
<300m

300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
>600m
>600m
>600m
>600m
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR

HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL

>25SV

0.0%
0.4%

0.2%

<20

0.5%

0.0%

0.4%
0.2%
0.0%

0.0%
0.1%
0.0%

1.4%
2.8%
60.3 %
12.4%
0.7%
1.3%
13.6 %
2.4%
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>25 N@

0.0%

0.0%
0.0%

0.0%

0.9%
0.0%

0.1%
0.0%

miss Vind

0.0%

0.1%
0.1%
1.7%
0.3%
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Tabell 6.6 Beregningstabell for vaermessig tilgjengelighet, Seltuvik, sommer

Sommer
HL

<300m
<300m
<300m
<300m

300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
300 - 500m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
500 - 600m
>600m
>600m
>600m
>600m
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR
Miss MOR

MOR
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL
<200FT
200-400FT
>400FT
no HL

>25SV

0.1%

Sidevindskomponenter, knop
miss Vind

<20

>25 N@

2.6%
0.0%
0.0%
0.0%
0.7%
0.1%
0.0%

0.1%
0.0%
0.0%

3.7%
51%
59.1%
16.4 %

0.1%
0.1%
0.7%
0.1%

0.5%
0.0%
0.0%

0.1%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

0.4%
0.6 %
6.6 %
2.7%

Tabell 6.7 Vaermessig tilgjengelighet pa Glyvursnes og Saltuvik basert pa forskjellige typer minima

og
og

og
og

og
og

og
og

HL/VZ >200FT

RVR>1000m
| V@ |<25kn

HL/VZ >200FT

RVR>1200m
| V@ |<25kn

HL/VZ >400FT

RVR>1000m
| V@ |<25kn

HL/VZ >400FT

RVR>1200m
| V@ |<25kn

Glyvursens

Ar Vinter Sommer
91.6 % 96.4 % 86.9 %
91.0% 96.3 % 85.9%
87.3% 90.2 % 84.4%
91.6 % 96.4 % 86.9 %
91.0% 96.2 % 85.8%
87.3% 90.2 % 84.4%
88.2% 93.6 % 83.0%
87.7% 93.6 % 82.0%
84.2 % 87.7% 80.7 %
88.2% 93.6 % 83.0%
87.7% 93.6 % 82.0%
84.1% 87.7% 80.7 %
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Ar
94.4 %
94.1%
92.8%

94.4 %
94.0 %
92.7 %

89.2 %
89.1%
87.8%

89.2 %
89.0 %
87.8%

Soltuvik

Vinter
96.9 %
96.6 %
94.9 %

96.9 %
96.5 %
94.9 %

92.5%
92.4 %
90.7 %

92.5%
92.3 %
90.7 %

Sommer
91.8 %
91.5%
90.6 %

91.8%
914 %
90.5 %

85.8%
85.7%
84.9 %

85.8%
85.6 %
84.8 %
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6.3 Varmessig tilgjengelighet pa Vagar lufthavn

For beregning av vaermessig tilgjengelighet pa Vagar lufthavn fglges egentlig samme
prosedyre som angitt i kap. 6.1. Men det viser seg at det praktisk talt ikke er overlapping
mellom lav sikt/lav skyhgyde/sidevind>25 knop pa Vagar og vi gjgr derfor en enklere
summering ved enkel summering av frekvensene. For Vagar har vi benyttet statistikken fra
1994 til 2008, og viser til kap 7 for vurdering av periodenes representativitet. Figur 6.1
viser skyhgydekurven pa Vagar.

Akkumulert frekvens av skybasis for Vagar:
jan-des 1994 - 2008

70 %

65 %

60 %

55 % o

/
50 % v
45 % 4

40 % /

35 %
/£
9 /
30 %
/.

% av tiden

25 %
/L
20 % /

15 %
//
10 %
/.

5% /‘
0%

OFT 500FT 1000FT  1500FT  2000FT  2500FT  3000FT

Hoyde over rullebanen

Figur 6.1 Skyhaydekurve for Vagar, inkludert tilfelle med MOR<600m

Figur 6.1 er beregnet fra Metardata ved sannsynlighetsmetodikken skissert i kap.2.2. Fra
figuren ser vi at forekomst av MOR>600m (svarer til RVR >1200m) er 98.0%. Med
tilleggskrav pa HL>200FT far vi 95.4%; med HL>400FT: 90.1%; med HL>600FT: 85.5%; med
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HL>800FT: 81.6% og med HL>1000FT: 79.7%. Kurven kan selvfglgelig avleses ogsa fra andre
minima for skyhayden.

Vi har tidligere anslatt at 25% av tida er forbeholdt en av banene, dersom maks tillatt
medvindkomponent er 10 knop. Det viser seg at dette holder omtrentlig ogsa dersom vi
bare tar med tilfelle med lave skyhgyder. Ved individuelle baneminima kan vi derfor lese
av disse to pa kurven i Figur 6.1 og legge 75% vekt pa laveste minimum og saledes beregne
den vaermessige tilgjengeligheten. Med 820FT pa bane 31 og 820FTpa bane 13 blir
tilgjengeligheten beregnet til 84.1%.

Frekvensen av sidevindskomponent >25knop er beregnet til 0.7% pa Vagar. Slik sidevind

forekommer nesten utelukkende ved skyhgyder >1000FT. Derved skal 0.7% fratrekkes alle
disse tallene dersom sidevindskravet skal vaere oppfylt.
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7 Representativitet av maleperioder

Tabell 7.1 viser forekomst av tilfelle med lave skyhsyder og lav sikt pa Glyvursnes og
Seltuvik for de to arene 1.9.2007 - 31.8.2009, hver for seg og samlet. Tabellen viser ogsa
forholdene pa Vagar lufthavn i det felles farste aret (1.9.2007 - 31.8.2008) samt i en
langtidsperiode (1994-2008). Vi ser at fellesaret var preget av noe lavere sikt og lavt
skydekke enn samlet 2-ars periode, og ogsa i forhold til langtidsperioden. Dette tilsier da
at sikt- og skyhgydeforholdene pa Glyvursnes og Seltuvik i 2 ars perioden skulle ligne
forholdene i langtidsperioden.

Tabell 7.1 Frekvens av lave skyhgyde og lav sikt i ulike perioder pa Fargyene

0-200FT 0-400FT 0-600FT 0-500MOR

Glyvursnes 09.2007-08.2008 9.8% 13.1% 16.5 % 6.8 %
09.2008-08.2009 8.4% 11.6 % 15.0% 51%
09.2007-08.2009 9.1% 12.3% 15.7 % 6.0 %

Seltuvik 09.2007-08.2008 6.1% 11.0% 14.5% 3.1%
09.2008-08.2009 53% 10.8 % 14.7 % 1.6%
09.2007-08.2009 5.7 % 10.9 % 14.6 % 2.3%

Vagar 09.2007-08.2008 3.9% 8.6 % 12.5% 1.5%
1994-2008 2.6% 7.9% 12.5% 19%

Sammenlignet med DMI-rapporten [2], ser vi at denne hadde hayere tall for lave sikt og
skyhgyder Glyvursnes i maleperioden i 1998 - 2000 enn beregnet for 2 ars perioden i 2007 -
2009. Men DMI papekte da ogsa at det var mer take og lav sikt enn en kan vente i en
langtidsperiode. Det er saledes konsistens mellom disse resultatene.

Tabell 7.2 Temperatur og vindforhold i ulike perioder pa Fargyene

Tm T<0°C Um U<10kn U>25kn
Glyvursnes 09.2007-08.2008 6.9 2.3% 7.49 34.6 % 11.5%
09.2008-08.2009 7.2 3.1% 7.16 33.0% 10.5%
09.2007-08.2009 7.1 2.7% 7.33 33.5% 11.1%
Seltuvik 09.2007-08.2008 7.0 2.1% 7.48 31.4% 12.1%
09.2008-08.2009 7.1 42 % 7.19 32.8% 10.2 %
09.2007-08.2009 7.1 3.1% 7.33 32.1% 11.2%
Vagar* 09.2007-08.2008 7.4 3.8% 6.65 41.7% 6.3%
1994-2008 7.0 6.3% 6.92 39.1% 8.6%
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For vind er forholdet litt motsatt, slik at vinden i 2 arsperioden ser ut til a vaere svakt
underestimert i forhold til en langtidsperiode. Ogsa temperaturen er litt overestimert, men

langvarig trend kan gjere at bruk av 2 ars perioden gjar tolkningen litt vanskelig. Det kan
vaere like riktig a betrakte 2-ars perioden som klimatisk dekkende for temperatur.
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Appendiks 1 - Beskrivelse av Glyvursnes

KJELLER

Glyvursnes

Type: Vaisala Aviation Weather Reporter AW11

Placering
61°58.640'N
06°44.988' W

Hgjde: 115 m
Mastehgjde: 6 m
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Placering

F-34 Glyvursnes 2
Y= 581729.262
X= 699 439,827

Sensors:

Visibility sensor: AW15009

Optics Monitor: CTL21

Laser Transmitter: CTT21L

Ceilometer Receiver: CTR21

Digital Barometer: PTB220AW

Temperature and dew point measurement package: AW11TEMP
Temperature sensor: HMP45D

Anemometer: WAA151

Wind vane: WAV151

Rain sensor: DRD11A
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Dataformat: Mellemrumssepereret tekstfil med felgende kolonner:

Tidspunkt efterfulgt af:

Kommentar:

Kolonne

1
2

o~

degree celcius
degree celcius
%

hPa

hPa

hPa

Beskrivelse

10-minute average wind speed

Minimum wind speed during 10-
minute period

Maximum wind speed during 10-
minute period

10-minute average wind direction
Minimum wind direction value during
10-minute period

Maximum wind direction value during
10-minute period

Visibility 1 min average

Visibility 10 min average

Cloud Detection Status

Height of First Cloud Layer

Height of Second Cloud Layer

Height of Third Cloud Layer

Air Temparature 1 min Average
Dewpoint, 1 min Average

Air Humidity,1 min Average

QNH

QFE

Air Pressure 1 min Average

Oppgitt enhet for skyhgyde (kolonne 10 - 12) skal vaere i FT
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Appendiks 2 - Beskrivelse av Sgltuvik

KVT/KH/2010/017

KJELLER

Sgltuvik

Type: Vaisala MAWS 301

Placering
61° 50. 06'N
06° 52. 44'W

Hgjde: 65 m
Masthgjde: 15 m
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Placering
] ;
- e
b :
» 3 «
. ¥ -
"
: F-31 Seltuvik = 5
Iz Y= 587 716.266 AN e e
fﬁ X= 683 292,152 B W e e
2=65,00 pos N
Sensors:

Temperature/humidity sensor: HMP45D
Wind sensor: WS 425 (serial 0 — 65 m/s)
Pressure sensor: PTB 220

Visibility sensor: PWD 22

Cloud sensor: CL 31
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Dataformat: Tabulatorsepereret tekstfil med falgende kolonner

Tidspunkt efterfulgt af:

Kolonne

ONO O WON -

Enhed

hPa

hPa
hPa
hPa

m/s
m/s
m/s
m/s
m/s
m/s
m/s

deg
deg
deg
deg
deg
deg
deg

Beskrivelse

Air Temparature Status

Air Temparature 1 min Average
Air Temparature 1 hour Average

Air Temparature 1 hour Maximum
Air Temparature 1 hour Minimum
Air Humidity Status

Air Humidity,1 min Average

Air Humidity,1 hour Average

Air Humidity,1 hour Maximum
Air Humidity,1 hour Minimum
Dewpoint, 1 min Average
Dewpoint, 1Lhour Average
Dewpoint, 1 hour Maximum
Dewpoint, 1 hour Minimum

Air Pressure Status

Air Pressure 1 min Average

Air Pressure 1 hour Average

Air Pressure 1 hour Maximum
Air Pressure 1 hour Minimum
Wind Speed Status

Wind Speed. 3 Sec Average
Wind Speed , 2 min Average
Wind Speed, 2 min Maximum
Wind Speed, 2 min Minimum
Wind Speed, 10 min Average
Wind Speed, 10 min Maximum
Wind Speed, 10 min Minimum
Wind Direction Status

Wind Direction, 3 sec Average
Wind Direction, 2 min Average
Wind Direction, 2 min Maximum
Wind Direction, 2 min Minimum
Wind Direction, 10 min Average
Wind Direction, 10 min Maximum
Wind Direction, 10 min Minimum
Visibility 1 minute Average
Visibility 10 minute Average
NWS Present Weather Code

Instant Present Weather Code

15-minute Present Weather Code
One-hour Present Weather Code

68




42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

KVT/KH/2010/017
mm/h Rain Intensity mm/h
mm Cumulative Water sum
mm Cumulative Snow sum

Visibility Alarm

Interface Status
m Lowest Cloud Base Altitude (instant)
oktas Sky Cover of Layer 1 (sky condition)
m Altitude of Layer 1 (sky condition)
m Second Cloud Base Altitude (instant)
oktas Sky Cover of Layer 2 (sky condition)
m Altitude of Layer 2 (sky condition)
m Highest Cloud Base Altitude (instant)
oktas Sky Cover of Layer 3 (sky condition)
m Altitude of Layer 3 (sky condition)
m Vertical Visibility

Detection Status

Interface Status

Number of Errors
\YJ External Supply Voltage

AC Power Down Alarm Status on/off

69

.:. i//:

i



KVT/KH/2010/017

Appendiks 3 - Manedsvis vindstatistikk

A.3.1 Glyvursnes. Manedsvis vindstatistikk

Wind rose in Jan

5 — |

180

Frequency table:  Glyvursnes January 2008 - 2009

N = 5528 144 obs/day Data cover: 62 %

Sect. 0-3 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° m?t mst mst msT msT msT mst mst msT msT ms|sum mst ms?
360 0.9 35 06 06 04 01 02 01 6.4 6.93 575
30 0.2 09 24 20 19 14 07 03 01 9.8 1157 482
60 02 05 08 03 01 01 00 21 767 4.03
90| 00 06 03 01 01 00 11 678 401
120 0.2 03 08 04 15 17 07 56 13.06 4.65
150 03 07 26 28 44 21 03 13.1 11.37 377
180 04 23 41 44 30 03 02 147 913 345
2100 12 19 26 19 08 01 85 724 356
2400 07 15 23 24 12 11 06 99 970 4.82
270 10 27 44 33 17 03 03 01 01 13.8 852 4.07
300 11 27 23 18 05 01 86 6.79 340
330] 26 33 02 02 00 6.3 361 198

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum 88 209 233 203 156 73 28 05 03 0.1 100.0 8.94 4.68
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Wind rose in Feb
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Frequency table:

Glyvursnes February 2008 - 2009

N = 8010 144 obs/day Data cover: 99 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst omst msT omst omsT mst omsT msT msT ms|sum msT ms™
360 11 1.7 19 21 18 07 01 01 00 96 924 482
30 0.3 0.6 20 08 08 02 00 00 48 871 374
60 0.2 0.7 05 06 03 24 1729 348
90 0.2 0.9 05 0.2 18 564 245
120 0.1 0.6 15 05 01 00 29 711 249
150 05 0.8 10 11 05 02 01 01 00 43 878 5.06
180 0.6 39 3.2 15 03 01 00 00 9.7 6.83 3.07
210 0.7 17 29 37 09 10 02 01 01 114 939 435
240 0.5 1.6 36 44 34 18 06 02 02 01 00| 16,6 11.07 490
270 0.6 25 43 46 40 20 05 01 00 00 18.7 10.26 4.27
300 09 51 34 15 03 00 11.3 6.17 270
330 16 24 15 06 01 01 6.4 549 327

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum 74 227 265 215 125 64 16 08 04 01 0.0 1000 871 448
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Wind rose in Mar
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Frequency table:  Glyvursnes March 2008 - 2009

N = 8873 144 obs/day Data cover: 99 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std
° m?t omst mst o ms?t mst omsT omsT omsTt mst omsT ms|sum msT ms?
360 1.0 15 38 31 11 07 11.1 835 374
30 0.7 0.7 04 08 09 07 06 49 10.38 5.81
60 0.7 18 1.3 12 06 05 02 6.3 803 457
90 0.5 13 12 10 02 41 656 3.16
120 0.7 15 1.1 11 08 00 53 7.36 381
150 0.9 1.1 09 08 10 0.2 49 7.68 448
180 11 2.3 14 05 02 56 544 296
210 13 1.8 24 1.1 03 03 00 72 669 375
240 15 19 30 23 10 07 02 01 10.7 824 4.60
270 1.0 2.7 30 25 19 07 00 119 838 4.17
300 1.7 5.3 23 21 06 00 120 6.09 320
330 2.6 56 43 27 07 00 159 6.24 3.13

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 137 276 252 192 93 38 10 01 100.0 7.37 4.09
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Wind rose in Apr
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Frequency table:  Glyvursnes April 2008 - 2009
N = 8595 144 obs/day Data cover: 99 %

Sect.| 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° | ms? mst mst msT mst msT mst msT mst msT ms™|sum ms? ms™
360 18 30 21 20 13 02 00 104 711 392
3] 07 23 33 21 11 01 96 7.70 3.39
60 05 52 52 11 00 121 6.06 2.06
90 07 45 24 06 82 548 211
120 08 53 44 05 03 114 589 227
150 08 51 29 07 02 9.7 568 237
180 10 42 37 13 06 00 109 641 290
2100 08 18 25 33 19 05 03 01 11.3 9.33 4.28
240 12 16 10 02 03 02 01 46 6.00 4.40
270 06 12 13 09 05 01 00 46 718 3.73
300 08 19 06 02 01 36 498 272
33| 14 12 02 04 03 36 500 382
Shift 0.0

Calm{ 0.0 0.0
Sum| 112 374 297 134 66 12 04 01 100.0 6.60 3.39

73



KVT/KH/2010/017

Wind rose in May
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Frequency table:

Glyvursnes May 2008 - 2009

N = 8904 144 obs/day Data cover: 100 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30[ % U  Std
° m? msT mst o mst msT omsT omsTt msT omsT omst omsT|sum omsT omsT
360 19 2.2 04 46 342 177
30 19 2.8 20 04 00 72 494 251
60 1.2 53 61 27 02 154 654 252
90 0.8 29 48 08 9.3 6.07 217
120 1.8 2.2 13 03 00 5.6 454 246
150 19 5.3 06 04 00 83 424 219
180 1.6 2.3 1.1 10 04 01 6.4 585 3.68
210 13 2.8 34 24 11 03 11.3 742 3.67
240 14 3.8 34 25 09 04 00 124 724 3.62
270 0.9 2.6 30 20 16 10 00 11.2 853 424
300 1.0 1.9 08 01 39 450 226
330 21 1.8 06 01 45 367 213

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 179 359 272 130 42 17 01 100.0 6.09 3.38
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Wind rose in Jun
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Frequency table:  Glyvursnes June 2008 - 2009
N = 8173 144 obs/day Data cover: 95 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
o | mst mst msT msT mst msT msT msT msT msT ms™|sum mst ms™
360 42 82 101 09 233 547 226
30 26 59 40 12 05 142 558 283
60 16 34 35 14 09 109 6.38 3.23
90| 12 10 04 06 32 469 335
120f 17 17 04 00 39 339 192
150 23 38 08 01 00 70 395 198
180 17 16 12 06 00 52 490 3.09
210 12 11 12 10 03 47 625 3.64
240 12 17 11 16 07 00 6.4 694 393
2700 08 21 15 05 05 02 56 6.61 394
300/ 11 31 07 03 02 53 472 267
330 23 55 22 03 104 460 216
Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum{ 219 391 272 84 31 03 100.0 541 2.98
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Wind rose in Jul
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Frequency table:

Glyvursnes July 2008 - 2009

N = 6568 144 obs/day Data cover: 74 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std
° m?t omst mst o ms?t mst omsT omsT omsTt mst omsT ms|sum msT ms?
360 69 130 44 04 246 421 188
30 34 91 45 22 17 01 210 594 338
60 2.0 4.8 60 27 13 16.8 6.79 311
90 15 0.3 18 177 122
120 24 1.2 07 01 45 352 247
150 2.7 2.1 09 00 58 354 200
180 1.6 15 13 02 46 450 257
210 0.8 0.7 0.5 10 05 01 36 743 434
240 0.6 0.6 10 19 08 48 859 350
270 0.3 0.7 17 10 04 41 7.64 294
300 0.4 0.8 10 04 26 6.01 267
330 2.3 24 1.1 01 58 3.88 208

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 248 374 231 100 45 02 100.0 540 3.18
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Wind rose in Aug
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Frequency table:  Glyvursnes August 2008 - 2009
N = 8189 144 obs/day Data cover: 92 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
| mst mst omsT msT mst msT msT msT msT ms? ms™|sum mst ms™
360 31 53 18 103 414 19
30] 25 44 24 19 17 05 135 6.75 422
60 22 27 15 30 14 03 00 11.0 724 421
90 0.9 13 14 10 03 48 652 347
120 14 26 27 09 76 561 275
1500 24 31 08 06 00 69 430 274
180 21 26 37 20 07 02 112 6.63 357
2100 16 17 25 39 19 03 01 120 8.36 4.02
240 17 23 09 10 04 01 6.4 578 3.86
2700 07 35 15 03 00 6.1 517 209
300 07 19 13 04 05 00 48 621 340
330 28 21 04 00 53 324 167
Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0
Sum| 222 336 208 150 69 15 01 100.0 6.08 3.70
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Wind rose in Sep
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Frequency table:

Glyvursnes September 2007 - 2008

N = 8485 144 obs/day Data cover: 98 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std
° m?t omst mst o ms?t mst omsT omsT omsTt mst omsT ms|sum msT ms?
360 1.7 2.0 15 08 06 01 6.8 6.17 4.05
30 1.6 1.1 12 10 06 55 6.27 390
60 0.6 0.2 02 03 01 14 579 431
90 0.7 05 04 04 03 23 612 4.17
120 0.9 21 09 12 04 01 56 656 3.75
150 1.0 1.6 12 04 00 42 508 271
180 11 14 28 15 01 00 70 6.61 3.09
210 0.9 2.7 44 35 36 13 07 01 171 977 452
240 14 2.2 52 58 27 05 01 178 877 364
270 1.2 3.8 50 38 26 09 17.2 844 3.77
300 15 2.3 19 09 01 02 6.9 592 360
330 19 1.8 22 13 08 02 81 6.64 4.00

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 144 215 270 209 119 34 08 01 100.0 7.67 4.13
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Wind rose in Oct
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Frequency table:  Glyvursnes October 2007 - 2008
N = 8112 144 obs/day Data cover:

91 %

Sect.] 03 36 69 9-12 12-15 15-18 18-21

° -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
ms ms ms ms ms ms ms

21-24 24-27 27-30

>30

-1 -1 -1 -1
ms ms ms ms

%

Std

-1 -1
sum ms ms

360 07 22 28 18 09 09 01 94 841 413
30 04 02 02 01 02 01 1.1 6.88 513
60 03 01 04 180 1.69
90 02 01 00 03 238 239
1200 02 07 09 05 03 01 01 27 799 396
500 03 05 15 14 04 00 01 42 842 340
80 02 09 18 13 11 11 01 02 6.9 1054 4.79
210 04 09 35 59 63 44 09 01 00 22.6 12.08 3.86
2400 07 14 34 55 32 26 09 00 17.8 10.95 4.24
2700 07 21 31 18 27 09 03 115 946 4.32
300 14 39 45 09 02 01 00 111 6.07 275
330 13 34 37 22 05 06 03 00 120 754 4.18
Shift 0.0
Calm| 0.0 0.0
Sum| 67 164 254 216 158 107 29 05 00 1000 952 452
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Wind rose in Nov
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Frequency table:  Glyvursnes November 2007 - 2008
N = 8517 144 obs/day Data cover: 99 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 15 1.3 32 30 03 01 01 00 01 9.7 779 395
30 0.2 05 15 10 10 02 01 45 954 381
60 0.3 1.1 10 09 02 00 00 35 713 319
90 0.1 0.9 0.8 0.5 23 653 250
120 0.1 0.2 1.7 12 08 01 40 935 284
150 0.3 0.7 13 18 06 00 47 844 325
180 0.7 1.6 16 04 05 00 48 655 350
210 1.0 1.7 1.7 14 12 09 01 01 81 874 493
240 1.3 25 1.8 29 31 15 07 01 13.9 10.02 5.08
270 15 21 2.1 21 18 12 06 02 00 11.6 944 537
300 39 5.6 31 22 15 01 00 165 6.00 3.70
330 36 45 46 22 10 05 01 165 6.44 3.89

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 145 225 245 197 121 45 17 04 0.1 100.0 7.91 447
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Wind rose in Dec
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Frequency table:

Glyvursnes December 2007 - 2008

N = 8876 144 obs/day Data cover: 99 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std
° m?t omst mst o ms?t omst omsT omsT omst mst omsT ms|sum msT ms?
360 1.3 14 22 03 52 536 259
30 0.3 0.1 10 07 03 25 800 3.38
60 0.2 0.8 14 1.1 00 35 751 260
90 0.2 0.7 05 05 05 00 25 781 382
120 0.1 0.0 03 04 07 01 1.7 1059 3.71
150 0.2 0.3 14 14 15 09 02 6.1 11.23 4.00
180 0.4 2.2 30 25 30 09 03 00 122 974 4.13
210 15 3.2 32 59 58 20 12 09 04 00 241 11.00 5.37
240 21 2.2 18 38 29 10 06 00 01 00 144 938 5.07
270 15 1.2 20 32 18 05 01 01 01 105 897 457
300 24 3.2 17 08 01 00 82 496 294
330 3.2 31 17 12 01 9.2 487 293

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 133 185 205 217 165 55 24 10 05 01 100.0 8.78 4.89
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A.3.2 Sgltuvik. Manedsvis vindstatistikk

Wind rose in Jan

¢ -5

I 20 - 25
I 15 - 20
N 10 - 15
[ 5-10
[ 1o-5

180

Frequency table:  Sgltuvik January 2008 - 2009
N = 1388 24 obs/day Data cover: 93 %

Sect. 0-3 36 69 09-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U St
| mst mst mst msT msT mst ms?t msT msT msT ms™|sum mst msT
30 09 19 27 06 01 04 01 02 6.8 7.36 4.72
30 04 19 24 04 13 08 01 73 887 459
60 0.2 13 12 07 01 01 37 694 318
90| 10 21 14 07 02 04 58 6.93 494
120f 03 09 17 22 32 26 14 08 0.2 13.3 1339 5.26
150 06 24 30 30 24 24 07 0.1 14.6 10.38 4.88
180 06 31 29 23 06 06 04 01 106 830 4.35
210 04 22 22 03 04 01 55 6.66 292
2400 04 20 15 04 01 45 6.06 281
270 10 27 47 55 34 14 04 01 01 194 983 4.40
3000 05 09 12 06 06 02 04 45 909 512
330 05 12 14 06 02 01 01 40 710 3.78

Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum| 68 225 262 174 126 88 41 12 02 02 100.0 9.22 4.96
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Wind rose in Feb
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Frequency table:  Sgltuvik February 2008 - 2009
N= 1112 24 obs/day Data cover: 83 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
o | mst mst msT msT mst msT msT msT msT msT ms™|sum mst ms™
30| 04 18 39 20 07 03 01 92 797 347
3] 05 17 33 09 05 03 02 75 768 3.64
60 03 24 13 04 45 580 210
90| 07 10 09 12 03 40 6.87 348
120f 11 13 12 11 05 02 53 7.00 4.15
150 03 40 29 06 01 02 80 631 264
180 05 30 40 08 02 03 01 88 6.86 3.19
210 17 25 03 45 370 162
240 13 33 11 07 11 02 01 01 78 6.93 456
2700 09 23 60 63 56 22 08 01 01 244 1046 4.8
300 03 14 22 31 16 13 06 03 10.7 10.86 4.66
33 10 10 13 09 08 03 01 53 758 454
Shift 0.0

Calm| 00 0.0
Sum{ 90 257 282 180 114 51 20 04 0.1 100.0 815 4.29
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Wind rose in Mar
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Frequency table:  Sgltuvik March 2008 - 2009
N = 1428 24 obs/day Data cover: 96 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 0.7 19 19 17 06 01 69 747 3.36
30 0.8 0.9 10 08 06 08 04 51 930 5.45
60 1.0 1.6 16 12 07 06 01 6.9 823 463
90 13 19 19 15 08 73 6.79 361
120 21 25 1.8 08 11 06 9.0 6.76 4.56
150 0.9 2.0 11 06 08 05 59 740 4.60
180 0.8 2.4 12 04 47 527 235
210 14 1.6 04 34 345 1.70
240 16 1.1 0.2 0.1 0.1 32 418 342
270 1.3 25 4.6 27 18 08 01 13.8 825 3.87
300 1.2 3.2 3.7 29 25 32 04 16.9 9.74 4.86
330 10 48 64 34 09 03 02 169 747 323

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 139 263 258 161 97 69 11 100.0 7.64 4.32
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Wind rose in Apr
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Frequency table:  Sgltuvik April 2008 - 2009
N = 1378 24 obs/day Data cover: 96 %

Sect. 0-3 36 69 09-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U St
° ms’ oms” msT mst msT omsT omsT msT ms”T msT ms|sum msT ms?
30 01 16 20 15 01 54 733 245
30 0.1 21 37 28 03 91 784 243
60 05 35 60 09 01 110 6.45 1.89
90| 13 43 62 22 12 01 153 7.05 3.05
120f 14 52 67 35 09 02 179 7.16 297
150 04 35 33 07 07 86 6.65 274
180 11 36 37 20 07 01 11.2 6.83 323
210 10 28 07 01 45 444 180
2400 07 02 01 01 02 13 487 441
270 13 17 12 04 04 49 547 317
300 0.7 17 13 06 04 07 54 771 463
330 04 14 18 17 01 54 740 283
Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0
Sum| 91 315 369 163 52 11 100.0 6.86 3.01
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Wind rose in May
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Frequency table:  Sgltuvik May 2008 - 2009
N =873 24 obs/day Data cover: 59 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
| mst mst omsT msT mst msT msT msT msT ms? ms™|sum mst ms™
360 0.1 01 190 0.0
30] 02 02 0.1 06 430 382
60 03 15 10 39 21 03 92 977 327
90 08 24 38 41 38 06 155 921 3.66
120 10 46 37 34 07 134 7.13 3.04
150 11 29 09 09 05 02 65 6.14 359
180 17 38 22 08 09 94 589 328
2100 23 42 23 02 9.0 454 19
240 14 23 01 38 314 103
270 2.1 57 41 31 22 06 178 736 3.76
300 13 26 23 17 14 17 03 11.3 898 491
330 05 08 15 07 34 681 292
Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0
Sum( 128 310 219 190 115 34 03 100.0 7.34 3.90
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Wind rose in Jun
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Frequency table:

Seltuvik June 2008 - 2009

N= 1176 24 obs/day Data cover:

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 0.5 6.5 21 9.1 497 136
30 08 45 26 03 03 03 88 592 304
60 09 45 60 29 15 03 16.2 752 334
90 0.9 1.3 2.8 1.2 08 6.9 712 337
120 2.2 6.4 54 07 0.2 148 544 232
150 15 24 21 04 65 524 262
180 0.7 0.6 02 01 15 389 295
210 11 0.9 0.1 20 338 144
240 1.3 0.8 20 256 0.80
270 14 18 15 08 02 56 562 327
300 2.8 3.8 22 04 02 06 02 10.2 577 4.13
330 1.3 8.6 56 08 01 16.3 559 1.95

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 153 419 307 76 32 11 02 100.0 5.82 3.00
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Wind rose in Jul
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Frequency table:

Sgltuvik July 2008 - 2009

N = 1452 24 obs/day Data cover: 98 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 1.0 19 0.1 30 336 137
30 0.8 35 38 30 07 04 01 123 7.64 3.46
60 0.8 5.3 92 41 25 12 01 231 818 351
90 0.6 21 42 23 10 01 10.3 7.83 3.06
120 2.7 55 6.9 19 03 173 6.01 263
150 16 2.1 14 03 54 485 242
180 0.9 2.2 15 0.6 52 513 252
210 14 1.2 26 288 119
240 18 0.6 23 230 0.83
270 0.9 2.3 2.0 1.0 6.2 6.10 264
300 18 18 14 11 03 01 6.4 569 374
330 14 2.8 14 01 01 59 450 220

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 158 312 317 145 48 17 01 100.0 6.44 3.38
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Wind rose in Aug
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Frequency table:  Sgltuvik August 2008 - 2009
N = 1254 24 obs/day Data cover: 84 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst ms? mst omsT omsT msT mst mst ms? msT ms|sum mst ms?
30| 07 10 02 19 333 179
30 08 26 07 06 04 01 52 6.09 361
60 13 33 31 35 30 14 156 896 4.19
90 17 2.0 13 18 12 10 89 792 481
120 40 72 63 47 12 234 650 324
150 15 42 19 05 04 02 87 558 312
180 14 22 30 20 05 90 6.69 322
210 25 14 01 39 28 122
240, 23 10 33 256 1.06
270 17 33 08 57 402 172
300 31 27 17 09 05 05 01 94 570 4.39
330 18 22 06 02 49 395 258
Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0
Sum| 227 332 196 142 72 30 01 100.0 6.25 3.90
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Wind rose in Sep
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Frequency table:

Sgltuvik September 2007 - 2008

N = 1035 24 obs/day Data cover: 72 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std
° m?t omst mst o ms?t mst omsT omsT omsTt mst omsT ms|sum msT ms?
360 0.2 04 02 08 470 280
30 04 0.1 01 03 03 05 1.6 1050 5.67
60 05 0.2 05 02 01 14 615 3.98
90 11 05 04 19 346 245
120 1.2 15 10 03 05 02 46 6.20 4.02
150 0.3 0.7 12 04 25 6.00 242
180 0.4 41 55 35 10 04 148 7.77 3.13
210 11 4.2 15 04 71 484 202
240 1.7 3.3 22 24 07 103 6.53 344
270 14 6.1 106 92 56 04 333 850 3.29
300 0.6 2.3 32 21 21 13 05 04 125 991 512
330 1.3 1.8 25 22 09 03 9.0 7.74 376

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 100 251 289 210 111 30 05 04 100.0 7.74 3.88
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Wind rose in Oct
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Frequency table:

Seltuvik October 2008 - 2009

N = 1382 24 obs/day Data cover: 93 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 04 2.0 22 13 08 6.6 756 3.27
30 0.1 14 11 04 01 30 639 248
60 04 1.1 03 01 20 460 240
90 0.9 2.7 05 01 43 454 2.06
120 0.3 0.9 09 17 09 01 02 50 947 403
150 0.2 2.1 14 11 03 01 01 54 759 387
180 10 47 46 23 26 12 07 01 171 864 4.48
210 1.2 41 28 06 01 88 554 228
240 16 25 12 04 02 01 6.0 528 329
270 11 29 48 48 35 11 06 01 188 950 4.18
300 0.3 11 25 38 22 05 05 06 11.4 10.83 4.58
330 0.7 2.8 34 20 14 09 04 0.1 116 892 443

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum 82 282 256 187 121 40 25 07 01 100.0 820 431

91




KVT/KH/2010/017

Wind rose in Nov
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Frequency table:  Sgltuvik November 2007 - 2008

N = 1403 24 obs/day Data cover: 97 %

Sect.|] 03 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
| mst mst omsT msT mst msT msT msT msT ms? ms™|sum mst ms™
360 10 38 41 17 03 0.1 110 659 3.00
3] 07 21 18 08 06 01 6.1 6.77 361
60 09 18 16 11 03 01 01 58 6.74 3.64
90 19 09 11 10 03 52 575 371
120 09 06 13 28 11 06 01 74 930 421
150 06 16 21 09 12 65 779 3.70
180f 07 31 11 10 03 01 6.3 6.12 3.09
210 06 09 14 347 145
240 13 14 14 05 05 02 52 640 4.03
270 08 35 46 44 26 14 04 175 918 4.03
300 05 13 21 24 31 29 22 03 147 1255 524
330 17 34 39 16 14 06 03 128 756 4.29

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 116 243 251 182 115 59 30 03 01 100.0 821 456
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Wind rose in Dec
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Frequency table:  Sgltuvik December 2007 - 2008
N = 1426 24 obs/day Data cover: 96 %

Sect. 0-3 36 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U Std
° mst mst mst mst mst omsT omsT msT mst msT ms|sum msT ms?
360 0.5 2.7 08 01 41 457 170
30 0.4 1.7 14 20 01 55 741 312
60 11 1.0 1.1 13 03 48 645 361
90 25 1.1 0.8 08 05 0.1 57 562 450
120 18 0.7 08 09 13 06 04 65 878 574
150 13 34 2.9 25 25 13 02 139 8.76 4.64
180 0.9 39 54 36 26 16 03 183 899 4.12
210 11 40 13 04 6.8 506 221
240 15 2.6 0.7 04 02 01 55 486 315
270 0.8 2.7 31 42 31 10 04 0.2 155 9.79 4.48
300 0.6 0.9 08 07 19 09 59 991 476
330 0.8 25 18 13 11 01 76 729 375

Shift 0.0

Calm| 0.0 0.0

Sum| 133 271 209 181 135 55 14 0.2 100.0 7.92 447

93




KVT/KH/2010

/017

Appendiks 4 - Sektoriell weibullfordeling
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Figur A.4.1 Sektoriell Weibull - fordeling pa Glyvursnes
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